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ʄʝʪʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ, ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʥʦ-

ʛʦ ʢʘʪʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʪʨʫʜʘʭ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷʭ ʚʝʣʠʢʠʭ ʭʠʤʠʢʦʚ ʥʘʯʘʣʘ XIX  ʚ., ʦʩʥʦʚʘʪʝ-

ʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʠ ʁʸʥʩʘ ɹʝʨʮʝʣʠʫʩʘ (1779ï1848), ɻʝʤʬʨʠ ɼʵʚʠ (1778ï1829) ʠ ʄʘʡʢʣʘ 

ʌʘʨʘʜʝʷ (1791ï1867), ʥʘʯʘʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚ ʩʘʤʦʤ ʢʦʥʮʝ 

XIX  ʚ. ʀʜʝʶ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ (ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ çʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘè) ʚʳʜʚʠʥʫʣʠ 

ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ XIX ʚ. ʨʫʩʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ï ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʍʘʨʴʢʦʚʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ɸ.ʇ. ʃʠʜʦʚ (1853ï1919) ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʄʦʩʢʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʢʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʮʝʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ɺ.ɸ. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚ (1841ï1915). 

ʉʫʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʩ ʯʝʨʪʝʞʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʦʥʠ ʦʧʠʩʘʣʠ ʚ ʩʪʘʪʴʝ çʅʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥè, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʚ 27 ʥʦʤʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʘ 

çʊɽʍʅʀʂʒè ʟʘ 1883 ʛ. [21]. ʆʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʥʝ ʚʟʷʣʠ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʠʤʠ ʩʧʦ-

ʩʦʙ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ, ʢʘʢ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ, ʩʫʞʜʝʥʦ ʙʳʣʦ ʩʳʛʨʘʪʴ ʚʘʞʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʯʘʣʦ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʝʜʫʪ ʩ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʘʤʝ-

ʨʠʢʘʥʮʘ ɻ.ʖ. ʂʘʩʪʥʝʨʘ (1858ï1899) ʠ ʘʚʩʪʨʠʡʮʘ ʂ. ʂʝʣʴʥʝʨʘ (1851ï1905), ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩ ̫ʢ 

ʥʘʯʘʣʫ 90-ʭ ʛʦʜʦʚ XIX ʚ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʙʳʣʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʂʘʩʪʥʝʨʘ, 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʝ ʚ 1892 ʛ. ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʊʨʠ ʧʘʪʝʥʪʘ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 1892 ʛ. ʠ ʦʜʠʥ ʢ 1895 ʛ., ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʂʝʣʴʥʝʨʫ. ʂ 1895 ʛ. ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʚʳʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʂʘʩʪʥʝʨʘ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʆʣʜʙʦʨʦ (ɸʥʛʣʠʷ). ʇʝʨʚʳʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʣ. ʩ.) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝ-
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ʥʳ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ çDeutsche Solvay Werkeè, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʚ 1896ï1897 ʛʛ. ʚ ʛ. ʆʩʪʝʨʥʠ-

ʝʥʙʫʨʛʝ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʂ 1897 ʛ. ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ɹʝʣʴʛʠʠ (1 ʪʳʩ. ʣ. 

ʩ). ɺ ʉʐɸ ʧʝʨʚʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨ ʂʘʩʪʥʝʨʘ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 1897 ʛ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʟʘʚʦʜʝ 

çMathieson Chemical Co.è ʚ ʉʦʣʪʚʠʣʣʝ (ʰʪ. ɺʠʨʛʠʥʠʷ). ʇʦʟʞʝ (ʜʦ 1903 ʛ.) ʦʥ ʙʳʣ ʧʝʨʝʚʝ-

ʜʝʥ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ çElectrolytic ʉʦ.è (6 ʪʳʩ. ʣ. ʩ.) ʚ ʛ. ʅʠʘʛʘʨʘ-ʌʦʣʣʩ (ʰʪ. ʅʴʶ-ʁʦʨʢ), ʛʜʝ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣ ʜʦ 1960 ʛ. ʋʞʝ ʚ 1903 ʛ. ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʣʦʨʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʚ ɸʥʛʣʠʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çCastner ï Kellner Alkali GÁè (4 ʪʳʩ. ʣ. ʩ.), ʚ ɸʚʩʪʨʦ-

ɺʝʥʛʨʠʠ (1 ʪʳʩ. ʣ. ʩ), ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʚʰʠʡ ʝʜʢʠʡ ʥʘʪʨ ʠ ʙʝʣʠʣʴʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ, ʚ ʈʝʡʥʬʝʣʴʜʝʥʝ 

(1800 ʢɺʪ), ʚ ʀʪʘʣʠʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʧʦʚʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘ-

ʪʦʜʦʤ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ 1900 ʛ. ʥʘ ʃʠʩʠʯʘʥʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ (ɼʦʥʙʘʩʩ). ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ çʃʶʙʠʤʦ-

ʚʘ, ʉʦʣʴʚʝ ʠ ʂ
0
è (ʩʪ. ʇʝʨʝʝʟʜʥʘʷ) ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʚʘʥʥʳ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʝʣʴʥʝ-

ʨʘïʉʦʣʴʚʝ). ɿʘʚʦʜ (ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 3 ʪʳʩ. ʢɺʪ) ʚʳʧʫʩʢʘʣ ʚ ʛʦʜ ʦʢʦʣʦ 5 ʪʳʩ. ʪ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ ʠ 

3,7 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ 11 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦ-

ʜʦʤ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX ï ʥʘʯʘʣʝ XX ʚ. ʥʘ ʨʷʜʝ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʂʘʩʪʥʝʨʘïʂʝʣʴʥʝʨʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴ ʚʥʝʩ ʨʝʰʘʶʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʚʪʦʨʦʡ ʨʘʟʨʝʰʠʣ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ. 

ʅʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʝ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʷʤʠ ʂʘʩʪʥʝʨʘ ʠ ʂʝʣʴʥʝʨʘ ʟʘʚʣʘʜʝʣʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

çSolvayè, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʨʷʜ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʞʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʂʘʩʪʥʝʨʘ ʠ ʂʝʣʴʥʝʨʘ, ʚ ʥʝʛʦ ʚʧʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ʋʞʝ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍ ʚ. ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʥ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʨʘʚʥʷʣʩʷ ʩ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ. ʕʪʦʪ ʨʦʩʪ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʷʚʠʣʩʷ 

ʩʪʠʤʫʣʦʤ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ çʨʪʫʪʥʦʡè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʨʪʫʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ, ʢ 70-ʤ ʛʛ. ʍʍ ʚ. ʧʨʠʙʣʠʟʠʣʩʷ ʢ 

ʫʨʦʚʥʶ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʝʨʝʞʘʶʱʝʤʫ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʨʘʥʝʝ ʜʠʘ-

ʬʨʘʛʤʝʥʥʳʡ, ʘ ʧʦʟʞʝ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʜʦʩʪʠʛ, ʝʩʣʠ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘ-

ʟʠʪʴʩʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʠ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʨ ʝʜʠʥʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʝʪʘʣ-

ʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘ ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ ʥʘʪʨʠʷ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʚ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʴ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʝʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʝ-ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝ. ʕʪʦ ʞʝ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʡ (ʜʦ 50% ʤʘʩʩ.) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʧʘʨʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʱʝʣʦʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ 

ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ [5, 13, 24, 55] ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ [103, 104, 105, 107, 131, 132, 137] ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ. 
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ʉ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʨʪʫʪʴ, ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʘʷ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʷʯʝʡʢʦʡ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʤ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʝʝ ʧʦ-

ʪʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ (çʢʫʣʴʪʫʨʦʡè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ). ʈʘʥʴʰʝ, ʥʘ ʟʘʨʝ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʵʨʳ ʠ ʚ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʙʫʨʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚʦʧʨʦʩʳ çʨʪʫʪʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʱʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 1960-ʭ ʛʛ. ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ (ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʭʣʦʨʥʳʭ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢ ʠʣʠ ʠʥʘʯʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʨʪʫʪʴ, ʨʘʟʤʝʱʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʤ ʪʨʘʜʠʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʨʳʙʥʳʭ ʧʨʦʤʳʩʣʦʚ (ʐʚʝʮʠʷ, ɸʥʛʣʠʷ, ʗʧʦʥʠʷ), ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ ʨʳʙʦʡ ʠ ʤʦʨʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ [83, 84]. ʉʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ ʦʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʟʘʩʪʘʚʠʣʦ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʨʷʜʘ ʩʪʨʘʥ ʦʙʷʟʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʨʪʫʪʴ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʦʛ-

ʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʭʣʦʨʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʛʜʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʦʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, ʘ ʵʤʠʩʩʠʷ ʝʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʢʨʠʪʠʢʠ (ʯʘʩʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʩʧʨʘ-

ʚʝʜʣʠʚʦʡ), ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 

ʩ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʤʥʦʛʠʤ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʣʘ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʜʫ, ʧʦ ʯʠʩ-

ʪʦʪʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʫʶ çʨʪʫʪʥʦʡè, ʭʦʪʷ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ, ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʝʱʝ ʥʝ ʤʦʛ ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ; ʧʦ-

ʵʪʦʤʫ ʰʠʨʦʢʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʤʦʛʣʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʣʠʰʴ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʫʙʩʠʜʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʫʜʘʯʥʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʫʶʩʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʫʨʫ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1990-ʭ ʛʛ. ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ) ʦʧʝʨʝʜʠʣʘ ʢʘʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʫʶ, ʪʘʢ ʠ ʨʪʫʪʥʫʶ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʪʫʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʯʨʝʚʘʪʦʡ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ 

ʥʠʞʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʡ ʚʳʰʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʷʚʠʣʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʣʦʛʠʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘ-

ʥʠʷ (çʚʳʞʠʚʘʥʠʷè) ʚ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʤ ʩʦʧʝʨʥʠʯʝʩʪʚʝ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ 

ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚʢʫʧʝ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʙʝʟʨʪʫʪʥʳʤ. 
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ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝ-

ʪʦʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʳʧʫʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʨʘʚʥʳʡ 

59,1% ʦʪ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ, ʙʳʣ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ 1967 ʛ. [18]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʨʦʩʪʦʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ 

ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʊʘʢ, 1971 ʛ. ʚ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʢʘʧʠʪʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʦ 

ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʦʪ 27,8 (ʉʐɸ) ʜʦ 96,5% (ʗʧʦʥʠʷ) ʭʣʦʨʘ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ ï 58,2%); ʚ 1978 ʛ. ï ʦʪ 20,5 (ʉʐɸ) ʜʦ 64,7% (ʌʈɻ), ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 44,2% [19]. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʦʜʳ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʗʧʦʥʠʠ (ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ ʄʠʥʘʤʘʪʝ ʠ ʅʠʠʛʘʪʝ) ï ʩ 

96,5% ʚ 1971 ʛ. ʜʦ 38,5% ʚ 1978 ʛ. ɺ 1996 ʛ., ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʝ [24], ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ (ʚ %): ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʡ ï 43, ʨʪʫʪʥʳʡ ï 32, 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ï 25. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʛʜʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ-

ʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʭʣʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 65%, ʘ ʚ 2008 ʛ. (ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʭʣʦʨʘ çɽʚʨʦʍʣʦʨè) ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʜʦ 38%. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʭʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ, ʧʫʩʪʴ ʩ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʤ ʟʘʧʦʟʜʘʥʠʝʤ, ʥʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʳʤʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤʠ. ʅʝʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʦʩʣʦʞʥʷʚʰʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʚ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʙʳʣʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʩʦ-

ʚʝʪʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʝʭ ʣʝʪ ï ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʚʦ-

ʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʨʘʠʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʛʦʣʦʜʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʩʪʦʷ, ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʧʳʪʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦ-

ʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʦʤ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʩ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1990-ʭ ʛʛ. ʚ ʭʦʜʝ 

ʪʨʫʜʥʦʛʦ ʨʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʚʦʧʨʝʢʠ ʨʘʩʭʦʞʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ ʦ ʢʨʘʭʝ 

ʚʩʝʛʦ ʠ ʚʩʷ, ʚ ʭʣʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ [27, 35, 40, 42, 

51ï53], ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʚʳʞʠʚʰʠʭè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘʯʘʣʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴʩʷ. 

 

 

1. ʍʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʉʉʉʈ: ʦʪ ʙʫʤʘ ʢ ʢʨʠʟʠʩʫ 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ ʚ ʉʉʉʈ ʚ ʜʦʚʦʝʥʥʳʝ ʠ ʧʝʨʚʳʝ ʧʦʩʣʝʚʦʝʥʥʳʝ 

ʛʦʜʳ ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʙʘʟʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ 

1950-ʭ ʛʛ., ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʪʝʭ ʣʝʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʚ ʢʘʫʩʪʠʢʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʭʣʦʨʘ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ (ʇʍʈʂ). ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩ. 1, ʘ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʇʍʈʂ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ, ï ʥʘ ʨʠʩ. 2.  
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ʈʠʩ. 1. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ [105]. 

 
ʈʠʩ. 2. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇʍʈʂ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʩʩʦʣʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ [48]. 
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ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚ ʢʦʥʮʝ 1940-ʭ ï ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1950-ʭ ʛʛ. ʇʍʈʂ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çʂʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤè (ʛ. ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ çʂʨʝʙʩè 

(ʌʨʘʥʮʠʷ), ʥʘ ʂʠʝʚʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʜʦ-

ʚʦʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʦʙʱʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʟʞʝ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1950-ʭ ʛʛ. ï ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʇʍʈʂ 

ʚ ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ (ɹʘʰʢʠʨʩʢʘʷ ɸʉʉʈ) ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ çʂʨʝʙʩè ʠ ʚ ʛ. ʉʫʤʛʘʠʪʝ (ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʩʢʘʷ ʉʉʈ) ʥʘ ʙʘʟʝ (ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ) ʦʪʝʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʈ-2 ʠ ʈ-3. ɺ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʛ. ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʶ ʈ-20 (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 100 ʢɸ), ʚ ʛ. ʂʠʝʚʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʈ-30 (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 30 ʢɸ), ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘ ʈ-50 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɻɼʈ (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 50 ʢɸ), ʘ ʚ ʛ. ʉʫʤʛʘʠʪʝ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʈ-

101 (ʥʘʛʨʫʟʢʘ 100 ʢɸ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 1960-ʭ ʛʛ. ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʭʣʦʨʥʳʝ ʮʝʭʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʈ-30, ʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-

ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ (ʎɹʂ) ï ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʦʤ (ʛ. ʅʦʚʦʜʚʠʥʩʢ) ʠ ʂʦʪʣʘʩʩʢʦʤ (ʛ. ʂʦʨʷʞ-

ʤʘ), ʘ ʧʦʟʞʝ, ʚ 1970 ʛ., ʥʘ ɸʤʫʨʩʢʦʤ (ʛ. ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢ-ʥʘ-ɸʤʫʨʝ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʟʝʨʘʤʠ çʂʨʝʙʩ-24è. ɺ 1968ï70 ʛʛ. ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʪʨʦʡ ʜʚʘ ʇʍʈʂ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʈ-101 ï ʥʘ ɺʦʣʛʦ-

ʛʨʘʜʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè ʠ ʋʩʦʣʴʩʢʦʤ çʍʠʤʧʨʦʤʝè. ʅʘ ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʦʤ ʎɹʂ (ʛ. ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ, 

ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʜʦ 1948 ʛ. ï ʬʠʥʩʢʠʡ ʛ. ʕʥʩʦ) ʩ 1951 ʛ. ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣ ʮʝʭ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ (1,1 ʪʳʩ. ʪ Cl2/ʛʦʜ). 

ɺʩʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚʳʰʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʢʨʦʤʝ ʈ-20, ʙʳʣʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤʠ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʠ ʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʘʭ ʥʝ ʚʳʰʝ 100 ʢɸ, ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 6ï7 ʢɸ/ʤ
2
 ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘ-

ʬʠʪʦʚʳʭ ʘʥʦʜʦʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʈ-20 ʙʳʣ ʦʩʥʘʱʝʥ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ (ʩʢʨʫʙʙʝʨʥʳʤ) ʨʘʟʣʘʛʘ-

ʪʝʣʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 100 ʢɸ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ 

ʠ ʜʘʶʱʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ.  

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ, ʚ ʢʦʥʮʝ 1960-ʭ ï ʥʘʯʘʣʝ 1970-ʭ ʛʛ. ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʘʞʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʚʰʝʝ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪ. ʯ. ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʚ ʤʠʨʦ-

ʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʦʩ-

ʚʦʝʥʠʝ ʤʘʣʦʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʘʥʦʜʦʚ ʩ ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʟ 

ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʪʠʪʘʥʘ, ʨʫʪʝʥʠʷ, ʠʨʠʜʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʩʤ. [76] ʠ ʧʘʪʝʥʪʳ ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ, ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚ [55]), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪ-

ʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ ʦʪʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʩʦʢʨʘɦ ʝʥʠʶ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ 

ʵʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 
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ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ çʘʤʘʣʴ-

ʛʘʤʥʳʭ ʷʜʦʚè [5]), ʥʦ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘ-

ʬʠʪʦʚʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. ɺʘʞʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʠʟ ʮʠʨʢʫ-

ʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʜʥʠʱʝ, ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦ-

ʛʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʦʢʦʤ, çʪʷʞʝʣʦʛʦ ʘʤʘʣʴʛʘʤʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘè ï ʛʫʩʪʦʛʦ ʛʝʣʷ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʠʟ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʘʤʘʣʴʛʘʤ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʬʝʨʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʕʪʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʘʪʦʜʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʤ, ʥʝʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ, ʥʦ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ.  

ɼʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ P-20) ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʣʠ ʵʪʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʚ ʨʪʫʪ-

ʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʙʳʣʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʯʝʤ ʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʭ. 

ʃʠʰʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʈ-20 ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʤ 

ʥʘ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʧʨʦʰʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ: ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʥʠʱ (ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʚ ʩʪʘʣʴ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʢʘʪʦʜ) ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʢʣʦʥ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦ-

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʦʩʘ ʰʣʘʤʘ ʠʟ ʥʝʛʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʟʝʨʳ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʝ ʘʥʦʜʳ ʠ ʧʦʚʩrʠʪʴ ʦʩʚʦʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʜʦ 170 ʢɸ [23]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ 

ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʉʉʉʈ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ. ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠʤʠ ʨʪʫʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʤʝʥʝʝ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ. ʊʘʢ, ʚ 

1985 ʛ. ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʙʳʣʠ ʣʠʰʴ 4 ʇʍʈʂ ï ʚ ʂʠʨʦʚʦ-

ʏʝʧʝʮʢʝ, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ (ʥʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʟʘʢʫʧʣʝʥʦ ʫ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGruppo 

De Noraè), ʚ ʉʘʷʥʩʢʝ ʠ ʉʫʤʛʘʠʪʝ (ʚʥʦʚʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʮʝʭ ʚʤʝʩʪʦ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʪʘʨʦʛʦ), ʘ ʥʘ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ï ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʂʠʝʚʝ, ʋʩʦʣʴʝ ʠ ʂʦʨʷʞʤʝ ï ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʭ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʣʥʳʤ ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1980-ʭ 

ʛʛ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʦʜʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ, ʥʘʯʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 1980-ʭ ʛʛ. [23].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʦʷʚʠʚʰʠʤʠʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ, ʚ 1970-ʝ ʛʛ. ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ ʚʝʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩʦ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɻɼʈ ʠ ʏʝʭʦʩʣʦʚʘʢʠʠ ʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʉɼʄ-150/7,3 ʠ 

ʉɼʄ-200/7,5 (ʩ ɻɼʈ) ʠ ʉʏʈ-300 ʠ ʉʏʈ-600 (ʩ ʏʉʉʈ), ʦʩʥʘʱʝʥʥrʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʣʘ-

ʛʘʪʝʣʷʤʠ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʝʨʠʠ ʉɼʄ ʚ ʉʉʉʈ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʚ ʜʝʡʩʪ-
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ʚʠʝ ʜʚʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʇʍʈʂ: ʚ 1975 ʛ. ʥʘ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʤ ʭʠʤʟʘʚʦʜʝ (ʟʘʚʦʜ çʍʠʤʧʨʦʤè, ʛ. ʇʘʚ-

ʣʦʜʘʨ, ʂʘʟʘʭʩʢʘ ̫ʉʉʈ), ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʉɼʄ-150/7,3 ʩ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʤʠ ʘʥʦʜʘ-

ʤʠ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 150 ʢɸ, ʠ ʚ 1979 ʛ. ʥʘ ɿʠʤʠʥʩʢʦʤ ʭʠʤʟʘʚʦʜʝ (ʥʳʥʝ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤ-

ʧʣʘʩʪè, ʛ. ʉʘʷʥʩʢ, ʀʨʢʫʪʩʢʘ ̫ʦʙʣ.), ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʉɼʄ-200/7,5 ʩ ʤʝʪʘʣʣʦ-

ʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 200 ʢɸ (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 150 ʪʳʩ. ʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʧʦʣʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʘ ʉʫʤʛʘʠʪʩʢʦʤ çʍʠʤʧʨʦʤʝè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʉɼʄ-150/7,3, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ (ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ 76 ʪʳʩ. ʪ). ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩʝʨʠʠ ʉʏʈ ʧʨʦʰʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʥʦ ʚ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʰʣʠ. ɺ 1977 ʛ., ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʠ ʚʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʝ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 140 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ ʛʦʜ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

çGruppo De Noraè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ 30ʄ2 ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 400 ʢɸ. ɹʦʣʴʰʝ ʇʍʈʂ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʙʳʚ. ʉʉʉʈ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʣʦʩʴ. ʆʪʤʝʪʠʤ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ 1968 ʛ. ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ çʂʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤè (ʛ. 

ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ) ʠ ʚ 1987 ʛ. ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʚ ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ ʙʳʣʠ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʜʝ-

ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʚʘ ʇʍʈʂ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ çʂʨʝʙʩè.  

ɺ 1970-ʝ ʛʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʦʩʚʦʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʜʚʘ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʦʩʣʦʞʥʠʚʰʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʝʨ-

ʚʳʤ ʠʟ ʥʠʭ ʩʪʘʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʛʦ çʙʝʟʨʪʫʪʥʦʛʦè ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʟʝʨʘʭ ʩ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʧʦ ʯʠʩʪʦ-

ʪʝ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʡ çʨʪʫʪʥʦʤʫè. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʤʠʨʝ ʫʩʠʣʠʣʘʩʴ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʧʦ ʟʘ-

ʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚ ʨʷʜʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʤʠʨʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [83, 84], ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʪʠʤʫ-

ʣʦʚ ʢ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʭʦʪʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʝʱʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʩʪʘʚʘʣ ʦʪ 

ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʢʘʢ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷʤ ʜʦʩʪʠʛ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʩʘ ʥʘʜ ʨʪʫʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1990-ʭ ʛʛ. 

ɺ ʉʉʉʈ ʥʘʜʝʞʜʳ ʥʘ ʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʚ 1970-ʝ ʛʛ. ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤʫ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʇʍʈʂ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʢ ʠʭ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʦ-

ʚʘʚʰʠʭ ʪʦʛʜʘ ʚ ʉʦʚʝʪʩʢʦʤ ʉʦʶʟʝ ʇʍʈʂ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʫʩʷ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ. ɿʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʭʣʦʨʘ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʛʜʝ ʵʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʜʦʤʠ-

ʥʠʨʦʚʘʣ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʫʩʠʣʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʛʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠ,ʁ ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʪʘʙʣ. 1). ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ï ʩ ʘʙʛʘʟʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ, ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʦʡ, 

ʰʣʘʤʦʤ, ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʭʣʦʨʛʘʟʦʤ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 
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ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʇʍʈʂ ʥʝʨʝʜʢʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʭʣʦʨʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʨʪʫʪ-

ʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ [18] 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʇʦʪʝʨʠ, ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ 

ʜʦ 1970 ʛ. 1979 ʛ. 

ʈʘʩʩʦʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 10ï80 0,07ï1,30 

ɺʦʟʜʫʭ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 4ï15 3ï5 

ɸʙʛʘʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 5ï20 0,001ï0,002 

ʍʣʦʨʛʘʟ 0,1 0,01ï0,02 

ʂʘʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʜʘ 7ï15 0,03ï0,15 

ɺʦʜʦʨʦʜ 5ï20 0,001ï0,015 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ 20ï100 0,0ï0,3 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ (ʰʣʘʤ) 1ï10 0,001ï0,010 

ɺʩʝʛʦ 52ï280 3,1ï9,5 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʝʨʝʜ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʇʍʈʂ ʚ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ, ʙʳʣʠ ʫʩʫʛʫʙʣʝʥʳ ʨʷʜʦʤ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʩʧʦʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʄʠʥʭʠʤʧʨʦʤʘ ʉʉʉʈ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʩʪʨʝʤʣʝʥʠ-

ʝʤ ʧʨʝʚʟʦʡʪʠ ʟʘʧʘʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʚ ʩʦ-

ʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʝʨʴʸʟʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʥʝ-

ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʦʧʳʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʈ-30, ʈ-50, ʈ-101 ʠ ʉɼʄ. ʂ ʠʭ ʯʠʩʣʫ ʦʪʥʦʩʠʣʠʩʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʟʢʘʷ (çʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚ ʤʠ-

ʨʝè) ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ (ʨʪʫʪʥʳʭ) ʟʘʪʚʦʨʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʟʝʨʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʜʥʠʱ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ (çʵʢʦʥʦʤʠʷ ʩʪʘʣʠè), ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʩʠʣ ʥʘ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ, 

ʥʝʥʘʜʝʞʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʚʘ-

ʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʈ-30, ʈ-50 ʠ ʈ-101, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʉɼʄ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʪʘʢʞʝ çʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʠè, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʘʟʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ çʵʢʦʥʦʤʠʷè, ʚʢʣʶʯʘʚʰʘʷ ʪʘʢʞʝ ʫʧʦʨ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

çʜʝʰʝʚʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳè, ʩʥʠʞʘʣʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʥʘ-

ʱʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ, ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʨʪʫʪʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʈ-20, ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ 

ʭʠʤʟʘʚʦʜʘ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʄʠʥʭʠʤ-

ʧʨʦʤʘ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʙʳʣ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʢʘʜʨʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʪʨʦʛʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʛʨʘ-

ʬʠʢʦʚ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝ-

ʨʫ ʠ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ (ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʣʠʚʦʚ) ʙʳʣʠ ʤʘʣʳ, ʘ 
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ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʨʝʚʰʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠʟ ʧʨʠʚʦʟʥʦʡ ʪʚʸʨʜʦʡ ʩʦʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʠ 

ʜʣʷ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʠʟ ʘʥʦʣʠʪʘ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʥʘ-

ʨʷʜʫ ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʪʷʞʸʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʚ ʦʩʘʜʦʢ ʚʩʷ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʘʷ ʠ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʘʥʦʣʠʪʝ ʨʪʫʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ-

ʣʫʯʘʣʩʷ ʨʘʩʩʦʣ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʥʦ ʨʪʫʪʴ 

ʪʝʨʷʣʘʩʴ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦ. ɺʚʠʜʫ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʰʣʘʤʘʭ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩ-

ʪʠ ʰʣʘʤʘ ʠʟ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ï ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ, ʰʣʘʤʳ ʥʝ ʧʦʜʣʝ-

ʞʘʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʘ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʚ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʩʦʣʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʪʨʝʙʫʶ-

ʱʠʝ, ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʝʡʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʰʣʘʤʦʚ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯ-

ʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʘʚʦʜʦʚ ʚ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ ʠ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʯʠʩʪʘ ̫ʚʳʧʘʨʝʥʥʘ ̫ʩʦʣʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʩ ʝʝ ɻʤʠʩʩʠʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʝʚʦʟ-

ʚʨʘʪʥʳʤʠ ʧʨʦʣʠʚʘʤʠ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʯʘʩʪʳʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʯʠʩʪʦʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʅʝ-

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʥɹʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʚ, ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʧʨʠʷʤʢʦʚ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʣʠʚʘʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʝʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʪʝʨʷʤ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ ʠ ʝʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ. ʇʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʝʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʢʘʢ çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝè. 

ɺʳʩʦʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʢʦʪʦ-

ʨr ʡ ʛʦʪʦʚʠʣʩʷ ʠʟ ʧʨʠʚʦʟʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʣʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʚʰʝʡ (ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʦʚ ʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʨʘʩʩʦʣʥɹʦ-ʘʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ) 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʚʘʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʘʷ ʘʥʪʠʢʦʨ-

ʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʭ ʚʳʧʘʨʝʥʥʫʶ ʩʦʣʴ, 

ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʮʠʨʢʫ-

ʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʰʣʘʤʦʚ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, 

ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʠʩʪʦʨʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʍʈʂ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʠʪʘʣʴ-

ʷʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGruppo De Noraè ʥʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʤ ʭʠʤʟʘʚʦʜʝ (ʥʳʥʝ ʆɸʆ çʂʘʫ-

ʩʪʠʢè). ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ 30ʄ2, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 400 ʢɸ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 13 

ʢɸ/ʤ
2
, ʙʳʣʠ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʥʘ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ-
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ʥʳʭ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ: ʜʥʠʱʝʤ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤ ʯʘʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʦʢʦʩʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ, ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ 

ʢʨʳʰʢʦʡ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʘʥʦʜʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʘʥʦʜʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʧʧ ʘʥʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʤ, ʦʩʥʘʱʝʥ-

ʥʳʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʣʥʦʪʫ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʳʧʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʠ ʙʝʟ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ, ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʣʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-ʘʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʮʠʢ-

ʣʘ. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʦʙʚʷʟʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʩʙʦʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʠʭ 

ʜʥʠʱ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʨʪʫʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʦʙʫʯʝʥʠ-

ʝʤ ʩʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʇʍʈʂ ʙʳʣ ʟʘʢʫʧʣʝʥ 

ʮʝʭ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʜʣʷ ʭʣʦʨʥʳʭ ʠ ʭʣʦʨʘʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʣʶʙʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʥʦʜʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʩʝ ʭʣʦʨʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥʳ. ʇʫʩʢ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʇʍʈʂ 

ʧʨʦʰʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ 400 ʢɸ, ʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʙʱʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʨʪʫʪʠ ʝʱʝ ʚ 1980 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 100 ʛ/ʪ Cl2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʷ ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʪʝʭ ʣʝʪ ʠ 

ʷʚʣʷʷʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʚ ʉʉʉʈ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʢʦʥʮʝ 1970-ʭ ʛʛ. ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʳʪ-

ʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʥʦʚʦʝ ʇʍʈʂ ʥʘ ɿʠʤʠʥʩʢʦʤ ʭʠʤʟʘʚʦʜʝ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʤ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ ʩ ʢʘʜʨʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ, ʣʠʰʠʚ-

ʰʝʤʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʳʪʥʳʭ, ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʨʝʟʢʦ ʫʧʘʣʘ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ, ʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, ʧʝʨʝʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤ-

ʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɿʠʤʠʥʩʢʦʛʦ ʭʠʤʟʘʚʦʜʘ, ʥʝ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʩ ʣʘʚʠʥʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥ-

ʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚʳʤ ʛʦʣʦʜʦʤ ʠ ʥʘʯʘʚʰʝʡʩʷ çʯʝʭʘʨʜʦʡè ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠ 

ʥʝ ʩʫʤʝʣʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ɺʩʢʦʨʝ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʝ ʇʍʈʂ ʩʪʦʣʢʥʫʣʦʩʴ ʩ ʚʥʝʟʘʧʥʳʤ, 

ʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ ʩʧʘʜʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ ʦʙʚʘʣʴʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦ-

ʛʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 1980-ʭ ʛʛ. ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʪʫʪʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 800 ʛ/ʪ Cl2. ʇʦʥʘʜʦʙʠʣʠʩʴ ʤʥʦ-

ʛʦʣʝʪʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ɻʦʩʅʀʀ-

ʭʣʦʨʧʨʦʝʢʪʘ (ʧʦʟʞʝ ï ʅʀʀ çʉʠʥʪʝʟè) ʠ ʝʛʦ ʂʠʝʚʩʢʦʛʦ ʬʠʣʠʘʣʘ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ ʇʍʈʂ ʠ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʚ 1970-ʝ ʛʛ. ʥʘ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝ-

ʨʷʤʠ ʨʪʫʪʠ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ ʋʩʦʣʴʝ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ, ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ, ʉʘʷʥʩʢʝ ʠ ʉʫʤʛʘʠʪʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʠ ʩʥʦʩʝ ʮʝʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ï ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʉɼʄ-150/7,3 ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ 

ʘʥʦʜʘʤʠ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ 1981 ʛ. ʮʝʭ ʚ ʉʫʤʛʘʠʪʝ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʮʝʭʦʚ ʚ ʉʉʉʈ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʫʜʘʯʥʳʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʢʘʜʨʦʚ ʠʟ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʪʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʚʝʨʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʣʠʤʠʪʦʚ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʦ (ʠʥʘʯʝ ï çʥʦʨʤʳ ʩʨʝʞʫʪè) ʠʟʚʣʝʢʘʣʘʩʴ ʢʫʩʪʘʨ-

ʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʜ ʩʥʝʩʝʥʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʩʪʘʨʦʛʦ ʮʝʭʘ, ʛʜʝ ʦʥʘ 

ʥʘʢʦʧʠʣʘʩʴ ʟʘ ʧʨʝʞʥʠʝ ʛʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʦʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʨʪʫʪʴʶ ʚ ʦʙʲʝ-

ʤʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʠ ʜʘʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʝʡ çʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠè, ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʝʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʝʝ.  

ɺʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʇʍʈʂ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ [5, 13, 18, 19, 48, 55ï57]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʚ [48, 55ï57] ʦʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʩʫ-

ʱʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ, ʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [18, 19] ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʡ, ʚ 1970ï1980 ʛʛ. ʦʙʱʠʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 250ï350 ʜʦ 1000ï1700 ʛ 

ʥʘ 1 ʪ Cl2, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠ-

ʪʝʣ̫ʤʠ ʭʣʦʨʘ (ʟʜʝʩʴ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʧʦʩʣʝ 1975 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 22ï85 ʛ/ʪ Cl2 [18]). ʊʘʢʦʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʝ ʧʦʨʦʞʜʘʣʦ ʫ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʯʠʥʦʚʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ 

ʢʨʘʡʥʝ ʧʝʩʩʠʤʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʝʟʥʘʜʝʞʥʦʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʣʦʨ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʚʩʝ ʦʙʩʪʦʷʣʦ ʠʥʘʯʝ, ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʞʥʝʝ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʩʦʚʝʪʩʢʠʝ ʇʍʈʂ ʦʪʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʨʪʫʪʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ (ʨʪʫʪʴ ʚ ʪʝ ʛʦʜʳ 

ʷʚʣʷʣʘʩʴ çʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʤè ʤʝʪʘʣʣʦʤ), ʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʶ, ʚʦʜʫ, ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 

ʜʣʷ ʩʣʫʞʙ ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [19] ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʱʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʇʍʈʂ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ, ʟʘʢʫ-

ʧʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʭʣʦʨʘ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʡ ʦʮʝʥʢʝ, ʩʨʝʜʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 350ï500 

ʛ/ʪ Cl2, ʪ. ʝ. ʙʳʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ çʦʪʯʝʪʥʦʡè ʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʣʫʯʰʠʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʵʪʦ ʥʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʡ ʩʠ-

ʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʇʍʈʂ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʚʳʰʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ.  

ʉ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʇʍʈʂ ʟʘʚʦʜʘ çʍʠʤʧʨʦʤè (ʛ. ʇʘʚʣʦʜʘʨ, ʂʘ-

ʟʘʭʩʪʘʥ), ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ 1975 ʛ. ʧʦ 1993 ʛ. [14, 56, 

57, 138, 139]. ɺ ʮʝʭʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇʍʈʂ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 72 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. ɺ 

1984 ʛ. ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʦ ʝʱʝ 8 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʥʦ ʧʦʩʣʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʚ 1986 ʛ. ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʣʠʰʴ 68 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʴ ʮʝʭʘ ï 112700 ʪ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʠ 100000 ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ ʛʦʜ. ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʜʠʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2750 ʢʛ, ʪ. ʝ. ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʜʦ 187 ʪ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʪʚʝʨʜʘʷ ʧʦʚʘʨʝʥ-

ʥʘʷ ʩʦʣʴ ɹʘʩʢʫʥʯʘʢʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʙʳʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʇʍʈʂ, ʩʦʟʜʘʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʵʪʦʪ 
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ʧʝʨʠʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʥʘ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʤ ʟʘʚʦʜʝ ʪʷʞʝʣʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʢʘʜʨʦʚ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪ ʉʫʤʛʘʠʪʩʢʦʛʦ çʍʠʤʧʨʦʤʘè ʩ 

ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʛʜʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʩʚʷ-

ʟʘʥ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʦʪʙʦʨʦʤ ʠ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʘʜʨʦʚ, ʫʞʝ ʠʤʝʚʰʠʭ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʇʍʈʂ, ʚ ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ, ʛʜʝ ʭʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʜʘ ʠ ʟʘʚʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ çʩ ʥʫʣʷè, ʦʧʳʪʥʳʝ ʢʘʜʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʨʠʛʣʘʰʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʠʘ-

ʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʠʤʝʚʰʠʭ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʍʈʂ, 

ʣʠʙʦ ʠʟ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʚʰʠʭ ʵʪʦʛʦ ʦʧʳʪʘ. ʆʩʪʨʦ ʥʝ ʭʚʘʪʘʣʦ ʠ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʧʳʪ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʦʙʱʝ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠ ʦʪʨʘʟʠʣʠʩʴ 

ʦʥʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨ̫ʭ ʨʪʫʪʠ. 

ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʭʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʟʘ-

ʚʦʜʝ çʍʠʤʧʨʦʤè ʙʳʣʦ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʰʣʘ-

ʤʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʢʦʡ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʰʣʘʤʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʦʪʙʠʚʢʠ ʨʪʫʪʠ ʠʟ 

ʰʣʘʤʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʣʠʪʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʘʙʛʘʟʦʚ, ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʨʪʫʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʦʜʳ ʠʟ 

ʧʨʦʤʳʚʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʙʳʣ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʤ; ʤʥʦʛʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʞʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩ-

ʭʦʜ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʚʳʩʦʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 300 ʛ ʥʘ 1 ʪ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʩʫʭʦʛʦ 

ʢʘʫʩʪʠʢʘ). ʇʦʩʣʝ ʧʫʩʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʪʫʪʠ ʥʘ 1 ʪ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʫ-

ʩʪʠʢʘ ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ 0,760 ʢʛ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 1975 ʛ., ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ 1589 ʛ ʨʪʫʪʠ ʥʘ 1 ʪ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʨʘʩʩʦʣʴʥʳʤʠ ʰʣʘʤʘʤʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 11,9%, ʩ ʰʣʘʤʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘ ʨʪʫʪʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ 

2,3ï2,6%, ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʙrʨʦʩʘʤʠ ï 1,1ï1,9%, ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ï 0,2-3,9%. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ (ʜʦ 80%) ʙʳʣʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʥʝʧʦʣʥʦʪʦʡ ʝʝ ʩʙʦʨʘ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʣʘ, ʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʪʫʪʴ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʙʝʟ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʫʜ-

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴ (ʧʣʦʱʘʜʴʶ 18,6 ʛʘ, ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 3 ʤ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ. ʇʨʫʜ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʪʝʥʢʘʤʠ ʠ ʣʦʞʝʤ; ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 1,35 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʟ. ɹʘʣʢʳʣʜʘʢ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʙʱʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (1975ï1993 ʛʛ.) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚ 1394ï3021 ʪ, ʧʨʠʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 2200ï2300 ʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʠʣʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫ-

ʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʴʶ, 

ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʝʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-
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ʱʠʝ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʡ ʙʠʦʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʪʫʪʥʳʡ ʨʘʡʦʥ, ʥʦ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ [41], ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ.  

ɺ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʇʍʈʂ (ʪʘʙʣ. 2). ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥ (ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʨʘ-

ʙʦʪ ʧʦ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ 

ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤ-

ʧʣʘʩʪè, ʆɸʆ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɿʘʧʘʩʳ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 2003 ʛ. [48, 73] 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ɻʦʜ 

ʧʫʩʢʘ 

ɻʦʜ ʦʩʪʘ-

ʥʦʚʢʠ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʨʪʫʪʠ, ʪ 

ʚ ʧʦʯʚʦ-

ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʚ ʦʪʚʘʣʘʭ ʠ 

ʰʣʘʤʦʥʘ-

ʢʦʧʠʪʝʣʷʭ 

ʚ ʦʪʣʦʞʝ-

ʥʠʷʭ ʚʦ-

ʜʦʝʤʦʚ 

ʆɸʆ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè, ʋʩʦʣʴʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ 1970 1988 ʜʦ 1500 ʜʦ 800 ~ 70 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, çʂʨʝʙʩè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 1964 1987 600 50 90 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, çɼʝ ʅʦʨʘè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 1977 ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 200ï300 ʥʜ ** ʥʜ 

ʆɸʆ çʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʠʡ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪè 1955 ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʜ  300ï700 ʥʜ 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 1968 ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦ 500 ~ 10 ʥʜ 

ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʉʘʷʥʩʢ 1979 ------* 800ï1000 ʥʜ ʥʜ 

ʂʦʪʣʘʩʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʂʦʨʷʞʤʘ 1965 1998 ~ 30 ʜʦ 130 ~ 30 

ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʅʦʚʦʜʚʠʥʩʢ 1962 1996 ~ 25 ʜʦ 120 ~ 25 

ʆɸʆ çʂʘʧʨʦʣʘʢʪʘʤè, ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ 1948 1982 ~ 20 ~ 60 ~  20 

ɸʤʫʨʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʂʦʤʩʦʤʦʣʴʩʢ-ʥʘ-ɸʤʫʨʝ 1970 1997 ~ 18 ~ 56 ~ 15  

ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢʠʡ ʎɹʂ, ʉʚʝʪʦʛʦʨʩʢ 1951 1993 ~ 25 ~ 11 ~ 25 

* ʆʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 1 ʠʶʥʷ 2006 ʛ.  

** ʅʝʪ ʜʘʥʥʳʭ.  

 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʵʪʠʤ ʤʝʪʘʣʣʦʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʟʘʚʦʜʦʚ ʙʳʚ. ʉʉʉʈ, ʘ ʪʠʧʠʯʥr  

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʭʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʤʠʨʘ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʨʪʫʪʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

çSpolchemieè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛ. ʋʩʪʠ ʥʘʜ ʃʘʙʦʡ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʏʝʭʠʷ, ʉʝʚʝʨʥʘʷ ɹʦʛʝʤʠʷ, 

110 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʫ ʦʪ ʛ. ʇʨʘʛʠ), ʛʜʝ ʫʞʝ ʚ ʢʦʥʮʝ XIX  ʚ. ʚ ʭʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ ʩʪʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʪʫʪʴ [109, 113ï115]. ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʘʚʦʜʘ ï 48 ʪʳʩ. ʪ 

ʭʣʦʨʘ (ʵʪʦ ʟʘʚʦʜ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 52 ʛʘ. ʅʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʪʫʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʟʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ~ 4 ʛʘ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘʭ ʟʦʥʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʝʣʠʢʠ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

1630 ʤʛ/ʢʛ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 386000 ʤʛ/ʢʛ. ɺr ʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ (ʪʳʩʷʯʠ 

ʤʛ/ʢʛ) ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʘʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 15ï20 ʤ. ʈʪʫʪ ɹʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʛʜʝ ʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 1,6 ʤʛ/ʣ. ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘʤ, ʟʘʧʘʩʳ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 250ï450 ʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʮʠʬʨʘ (450 ʪ) 

ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʦʙʱʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ (Ó 500 ʪ) ʟʘ ʚʝʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ.̫  



16 

 

ɺ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʉʉʉʈ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʦʞʜʘʣʠʩʴ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʦʜʠʣʠ ʧʨʠʢʘʟʳ, ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʭʣʦʨʥʫʶ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝ-

ʨʳ ʧʦ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ, ʘ ʥʘʫʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ɻʦʩʅʀʀʭʣʦʨʧʨʦʝʢʪ (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʠ ʝʛʦ ʂʠʝʚʩʢʠʡ ʬʠʣʠʘʣ (ʂʅʀʌ ɻʦʩ-

ʅʀʀʭʣʦʨʧʨʦʝʢʪʘ), ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʙɦ ʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

(ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-ʘʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʙʝʟ ʦʙʝʩ-

ʭʣʦʨʠʚʘʥʠʷ) ʜʘʞʝ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩ ɹʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʠ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʣʘʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ çʵʢʦʥʦʤʠʢʦ-ʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷè ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʪʝʭ ʣʝʪ, ʧʦ ʫʞʝ ʭʦʨʦʰʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʥʝ ʜʘʚʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ. ʅʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʧʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚ ʉʉʉʉʈ ʪʘʢ ʠ 

ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʦʟʜʘʥʦ.  

ʇʦʩʣʝ 1991 ʛ. ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʇʍʈʂ ï ʚ ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ, ʂʠʝʚʝ ʠ ʉʫʤʛʘʠʪʝ ï ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. ʉʫʜʴʙʘ ʠʭ ʙʳʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ. ʂʠʝʚʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ ʭʠʤʠʢʘʪʦʚ 

(ʧʦʟʜʥʝʝ ï ʅʇʆ çʈʘʜʠʢʘʣè), ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʝ ʩʪʦʣʠʮʳ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʣ ʩʚʦʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʝ ʨʪʫʪʴʶ, ʧʦʜʚʝʨʛʣʠʩʴ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʝ-

ʜʠʘʮʠʠ [33]. ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʠʡ ʭʠʤʟʘʚʦʜ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ), ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʡʩʷ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ 

ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚʳʰʝ, ʚ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʟʘʢʨʳʪ. ʉ ʥʘʯʘʣʘ 1990-ʭ 

ʛʛ. ʥʘ ʝʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʢʦʧʠʚʰʫʶʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʭ ʨʪʫʪʴ) ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʨ. ʀʨʪʳʰ [39]. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʉʫʤʛʘʠʪʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ, ʚʳʧʫʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʘ. 

ɽʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʝʛʦ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥ-

ʥʳʡ ʤʝʪʦʜ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʭʣʦʨʥʘʷ) ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʨʪʫʪʠ ʢʘʢ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞ-

ʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʪʘʙʣ. 3ï5). ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʩ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ (ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ) 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʆʙʲʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʉʉʉʈ ʠ ʈʦʩʩʠʠ [49*; 50**]  
ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʬʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ 

ʉʉʉʈ ʈʦʩʩʠʷ 

1980** 1985* 1989* 1993* 

% ʪ % ʪ % ʪ % 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 63,4 910,2 69,6 462 53,4 310 57,6 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ 2,1 35 2,7 12,5 1,4 9 1,7 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʘ 3,0 21,8 1,7 108,3 12,5 71 13,2 

ʇʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ 13,5 218 16,7 133 15,4 80 14,9 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ 1,8 36 2,7 10 1,1 8 1,5 

ɸʛʨʦʭʠʤʠʷ ï ï ï 50 5,8 10 1,8 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 30,5 2,3 25 2,9 10 1,9 

ʆʙʦʨʦʥʥʘʷ ï ï ï 40 4,6 20 3,7 

ʇʨʦʯʠʝ 16,2 56 4,3 25 2,9 20 3,7 

      ɺʩʝʛʦ 100 1307,5 100 865,8 100 538 100 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʉʐɸ [26] 
ʉʬʝʨʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 1990 1995 1997 

ʪ % ʪ % ʪ % 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 322 44,7 154 35,3 160 46,2 

      ʍʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 247 34,3 154 35,3 160 46,2 

      ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʥʫʞʜʳ 32 4,4 é* é* é* é* 

      ʂʨʘʩʢʠ 14 2 ï ï ï ï 

      ʇʨʦʯʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ 29 4,0 é* é* é* é* 

ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 209 29 114 26,2 86,7 25 

      ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ 33 4,6 30 6,9 29 8,4 

      ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 70 9,7 84 19,3 57 16,4 

      ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 106 14,7 0,1 -- 0,7 0,2 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 108 15 43 9,9 24 6,9 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 44 6,1 32 7,3 40 11,5 

ʇʨʦʯʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 37 5,1 93 21,3 36 10,4 

ɺʩʝʛʦ 720 100 436,1 100 346,7 100 
* ʋʯʪʝʥʦ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʧʨʦʯʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠè.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʆʙʲʝʤʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2001 ʛ. [63, 66] 
ʉʬʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʥʳ  ʜʦʣʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ), % 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ 
1
 120-130 62 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ 
2
 15-17 7,9 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʚ 24-25 12,1 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʣʘʤʧ 7-8 3,7 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʘʟʦʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʠʛʥʠʪʨʦʥʳ ʠ ʪ. ʧ.) 
3
 0,2-0,4 0,1 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 
3
 1,2-1,5 0,7 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 0,9-1,2 0,5 

ɿʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 
4
 3-4 1,7 

ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ  0,7-0,9 0,4 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʪʫʪʠ 
5
 1,5-2 0,9 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 
6
 0,5-2 0,6 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʨʭʯʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʘʤʘʣʴʛʘʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ) 
6
 5-7 3 

ʇʨʦʯʝʝ 
7
 12-14 6,4 

      ʀʪʦʛʦ 191-213 100 
1
 ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʝʝ ʜʦʣʷ ʚʨʷʜ ʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10% ʦʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 
2
 ɺ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʪʫʪʴ (ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʫʣʝʤʘ, HgCl2) ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʤʦʡ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; ʝʝ ʜʦʣʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10% ʦʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; ʚ 

2001 ʛ. ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʫʣʝʤʳ (ʦʢʦʣʦ 15,5 ʪ) ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ɿɸʆ çʅʇʇ çʂʫʙʘʥʴʮʚʝʪʤʝʪè.  
3
 ʈʘʟʦʚʦʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʥʷʪʳʭ ʩ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

4
 ʅʝʣʝʛʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʤʘʣʴʛʘʤʘʮʠʠ ʚ ʟʦʣʦʪʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʟʦʣʦʪʘ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʢʨʘʧʘ ʠ ʪ. ʧ. 
5
 ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʫʣʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ.  

6
 ʉ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

7
 ʉ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ ʠ ʛʨʝʤʫʯʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʪʝʣʝʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʘ, 

ʚʘʢʫʫʤʪʝʭʥʠʢʘ, ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʜʝʣʦ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʙʳʪʫ ʠ ʧʨ.).  

 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʢ ʥʘʯʘ-

ʣʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʚʰʠʝʩʷ ʟʘʪʝʤ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʠʭ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚ 

ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʝʱʝʥʳ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ [27, 35, 40, 42, 51ï53]. ʅʠʞʝ ʤʳ 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʧʦʩʣʝ 1991 ʛ. 
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2. ʍʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʦʪ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

 

ʂ ʥʘʯʘʣʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʇʍʈʂ ʧʦʜʦʰʣʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʦʡ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʨʚʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʚʰʠʤʩʷ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩʦ-

ʚʝʪʩʢʦʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʇʍʈʂ ʵʪʦʪ ʢʨʠʟʠʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʣʩʷ ʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʚʰʝʡ ʪʦʛʜʘ ʩʝʙʷ ʩʪʘʚʢʦʡ ʥʘ ʙʳʩʪʨʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʠʨʦʚʳʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʦʧʳʪʦʤ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤʫ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ (ʨʝʥʦʚʘ-

ʮʠʠ) ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɼʘʞʝ ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1980-ʭ ʛʛ., ʢʦʛʜʘ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʄʠʥʭʠʤʧʨʦʤʘ 

ʉʉʉʈ, ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʪʘʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʘ ʇʍʈʂ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʢʨʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ, ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʝ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʝʨʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʝʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʢ ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʥʦ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʢ ʢʦʨʝʥʥʦʤʫ ʠʭ ʫʣʫʯ-

ʰʝʥʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʇʍʈʂ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ ʈ-101 ʠ ʉɼʄ-200/7,5, ʨʝʟʢʦ 

ʫʭʫʜʰʠʣʘʩʴ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʭʣʦʨʥʳʭ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-ʘʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ ʪʦ-

ʤʫ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʚ ʟʘʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʦʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ, ʯʪʦ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʤʦʥʪʥʠʢʦʚ, ʙʳʣ ʚʳʥʫʞʜʝʥ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʘʭ, ʘ ʵʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥ-

ʪʦʚ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʪʠʧʠʯʥʘ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʇʍʈʂ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʣʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʣʠʰʴ ʮʝʭ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘ-

ʪʘ, ʛʜʝ ʢʫʣʪɹʫʨʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʠʡ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ, ʢʘʩʘʚʰʠʝʩʷ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʨʝʰʝʥʳ, ʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʦ-

ʚʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ 30ʄ2 ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦ. ʉʝʨʴʝʟʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʇʍʈʂ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʨʝʬʦʨʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʯʘʩʪʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʇʍʈʂ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣ ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè.  

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʝ-

ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʦʙʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢ, ʚ 1990-ʝ ʛʛ. ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʳʪʳ 

ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʥʘ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦ-ʙʫʤʘʞʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘʭ. ʍʣʦʨʥʦʝ ʦʪʙʝʣʠʚʘ-

ʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʝʝ ʜʠʦʢʩʠʜʦʤ ʭʣʦ-

ʨʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʤ ʠʟ ʭʣʦʨʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʘ ʱʝʣʦʯʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʚ ʠʟʙʳʪʢʝ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʭʣʦʨʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʭʣʦʨʝ ʩ ʛʦʜʘʤʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʫ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʝ. ʀʟ ʢʨʫʧʥʳʭ ʇʍʈʂ ʚ 1998 ʛ. ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʋʩʦʣʴʝ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʯʨʝʚʘʪʦʡ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʴʁ ʨ. ɸʥʛʘʨʳ, ɹʨʘʪʩʢʦʛʦ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʜʘʞʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʥʠʞʝ ʧʣʦʪʠʥʳ ɹʨʘʪʩʢʦʡ ɻʕʉ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ʢʦʥʮʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʣʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʇʍʈʂ. ʇʦʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝ-

ʛʦ ʚ 1990-ʝ ʛʛ., ʦʙʱʠʡ ʚʳʧʫʩʢ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʚ 1997 ʛ. ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʣ 297 ʪʳʩ. ʪ. (ʚ 1985 ʛ. ï 473 ʪʳʩ. ʪ). ʆʜʥʘʢʦ ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ 2002 ʛ. ʚʳʧʫʩʢ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʜʦʩʪʠʛ ʫʞʝ 455 ʪʳʩ. ʪ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʦʩʪʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʤʝʪʦʜʘ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʢʘʫʩʪʠʢʘ (ʚ ʪ. ʯ. 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɽʜʠʥʦʡ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ). ʅʘ ʪʨʝʭ ʠʟ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʇʍʈʂ ï ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, 

ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ï ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʧʫʩʢʘ ʭʦʪʷ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

(ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʢʫʱʠʤ ʩʧʨʦʩʦʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ), ʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ ʠ ʢʘʜʨʳ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʦʚʳʭ ʨʳʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɿʘʤʝʪʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʘʙʣʜʁʘʣʩʷ ʠ ʥʘ 

çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪʝè, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʝʩʷ ʟʜʝʩʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ, ʧʨʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʙʳʣʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʇʘʚʣʦʜʘʨʩʢʦʛʦ çʍʠʤʧʨʦʤʘè, 

ʧʨʠʚʝʜʰʠʝ ʢ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʥʫʜʠʣ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʫʞʝ ʚ 2000 ʛ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʣʥʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ. ʇʨʠʥʷʪʠʶ ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʦʩʪʨʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ (ʇɺʍ), ʦʙʱʘʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʘʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʩʠ-

ʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢ ʥʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʚʣʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʉʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʥʦʚʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʇʍʈʂ, ʥʘʯʘʣʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʊʘʢ, ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. ɺʦʣ-

ʛʦʛʨʘʜ), ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʟ-

ʙʝʞʘʣʦ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ ʠʣʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʠʣʦ ʢ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʨʳ-

ʥʦʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ), ʪʘʢʞʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ, ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʧʦʜ ʧʘʪʨʦʥʘʞʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ, ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʠʩʪʝʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʬʝʨʝʥ-

ʮʠʷʤʠ, ʥʦ ʙʳʣʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪʧʫʩʢʥʳʭ ʮʝʥ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʩʯʠʪʘʶʱʫʶʩʷ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʆɸʆ çʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʠʡ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪè. ʆʢʘ-

ʟʘʚʰʠʩʴ ʚʥʝ ʥʝʢʦʛʜʘ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʙʳ-

ʪʦʤ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʣʠʰʠʚʰʠʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʜʦʭʦʜʦʚ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʥʝʝ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʬʨʝʦ-

ʥʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʦʥʨʝʘʣʴʩʢʠʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ, ʙʳʣʦ ʩʚʝʜʝʥʦ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʇɺʍ, ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣ 
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ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ ʠ ʚʳʞʠʚʘʣ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, 

ʚʳʧʫʩʢʘʚʰʠʭʩʷ ɿʘʚʦʜʦʤ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʝʱʝ ʚ 

1980-ʝ ʛʛ. ʉʠʪʫʘʮʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʨʠʟʠʩʘ 1998 ʛ., ʩʣʝʜʩʪʚʠ-

ʝʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʨʦʩʪ ʚʘʣʶʪʥʦʡ ʚʳʨʫʯʢʠ ʦʪ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ï ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʚʳʧʫʩʢʘ ʭʣʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʘ ï 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʇʍʈʂ ʚ 1990-ʝ ʛʛ. ʧʨʦ-

ʜʦʣʞʘʣʠ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ. ɹʦʣʴʰʝ ʪʦʛʦ, ʥʦʚʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʷʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚ-

ʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʕʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʙʳʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜ-

ʥʳʭ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʩʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʝʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʦʪ-

ʚʝʯʘʣʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʧʦʪʝʨʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʣʠʚʘʤʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʝʡ ʝʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʜ ʮʝʭʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʣʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʩʙʦʨʘ ʞʠʜʢʦʛʦ ʤʝ-

ʪʘʣʣʘ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʙʫʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʦʪʠʚʦʤ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠ ʫʞʝ ʦʪʯʘʩʪʠ ʜʝʬʠ-

ʮʠʪʥʦʡ ʨʪʫʪʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. 

ɺ ʯʠʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʢ ʢʦʥʮʫ 1990-ʭ ʛʛ. ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ:  

1. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʝ ɸɺ-17; ʥʘ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʩʦ-

ʯʝʪʘʶʱʝʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʫʣʴʬʠʜʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʥʘ ʩʤʦʣʝ ɸɺ-

17; ʥʘ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪʝè ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʘʨʠʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʪ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʨʪʫʪʠ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʪʦʯʥʠʢʘ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʇʍʈʂ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʠ ʋʩʦʣʴʝ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ (ʜʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ) ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʢʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ. 

2. ʅʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠʟʥʦ-

ʰʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʈ-101 ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʜʥʠʱ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ-

ʨʦʚ ʚ ʮʝʣʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ɹʳʣʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚh ʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ. 

3. ʅʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè ʙʳʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʩʦ-

ʣʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. 

4. ʅʘ ʇʍʈʂ ʚ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʦʚ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 



21 

 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʚʰʝʡ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ [23, 44], ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʝ ʘʥʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ, ʚʤʝʩʪʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʜʚʫʭ-

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʆʈʊɸ), ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʜʦʙʘʚʢʦʡ ʦʢ-

ʩʠʜʘ ʠʨʠʜʠʷ (ʆʈʊɸ-ʀ1), ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ [4, 45]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 1998 ʛ., ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʘʯʘʚʰʠʤʩʷ 

ʨʦʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ, ʩʦʟʜʘʣʦ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦ-

ʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʢʘʢ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʫʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʨʘʪʢʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʦʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʇʍʈʂ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1997 ʧʦ 2005 ʛ. 

ʊʘʢ, ʥʘ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʚʝʜʫʪ 

ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʈ-20ʄ ʩ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠ-

ʧʘ. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʨʘʩʩʦʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ ʥʝ-

ʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʣʴʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠ ʧʦʜʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

ʝʛʦ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘ ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʚ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʝ ʚ ʟʝʤʣʶ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ. ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘʭ ɼʦʨʨʘ ʩʦʜʦ-

ʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʦʥʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʚ ʥʘʩʳʧʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ. ʕʪʘ 

ʩʭʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ 

ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʚ ʰʣʘʤʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚʩʝʡ ʨʪʫ-

ʪʠ, ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʱʝʡʩʷ ʚ ʘʥʦʣʠʪʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʦʣ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʡ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʟʙʳʪʦʢ ʱʝʣʦʯʠ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʫʜʘʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʦʙʱʝʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʛʝʨʤʝ-

ʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʦʚ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩʙʦʨʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʦʣʠʚʘʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʥʦʩʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ 

ʚʦʜʘʤʠ, ʭʣʦʨʦʤ, ʘʙʛʘʟʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʜʘʯʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʰʣʘʤʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʘ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ; ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚ-

ʠhʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘʩʘʜʢʠ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʰʣʘʤʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʰʣʘʤʦʚ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠ-

ʩʪʢʠ) ʩ ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʈʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʰʣʘʤʳ ʨʘʩ-

ʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʥʝʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʩʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʟ ʢʦʣʦʥʥ ʦʩʫʢhʠ ʭʣʦʨʘ ʜʦ 1998 ʛ. ʩʙʨʘʩʳʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 4,5 ʛʘ ʩ ʜʥʦʤ ʠ ʙʦʨʪʘʤʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʛʣʠʥʳ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʨʪʫʪʠ ʜʦ 0,05 ʤʛ/ʜʤ
3
 ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 10ï15 ʤ

3
/ʯ ʧʦʩʪʫʧʘʣ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʪʘ. ʊʚʝʨʜʳʝ ʰʣʘʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʠ ʝʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʯʠʩʪʢʘʭ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 3ï4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝ-

ʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʩʣʦʝʤ ʬʪʦʨʛʠʧʩʘ. ɺ ʧʝ-
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ʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ 1997 ʠ 2002 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʚʟʚʝʩʠ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨ ʂʄʇ25, ʬʠʥʠʥhʦʡ 

ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʚʦʜʳ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʦʣʳ ɸɺ-17 ʠ ʩʙʨʦʩʦʤ ʚʦʜʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʪʫʪʴ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,0008ï0,001 ʤʛ/ʜʤ
3
, ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʙʠ-

ʥʘʪʘ. ʕʪʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ, ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ 

ʩʙʨʦʩ ʰʣʘʤʦʚ ʚ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʛʫʱʝʥʥʳʝ ʰʣʘʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 3ï4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʝʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ 

2002 ʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʰʣʘʤʦʚ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʩ 

ʚʦʟʚʨʘʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʶ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʣʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʩʢʣʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʰʣʘʤʦʚ. 

ʇʨʦʙʣʝʤʦʡ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ 

ʧʦʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʮʝʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʪʝʨʷʤ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʠ ʧʦ-

ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫(ʚ 2005ï2008 ʛʛ.) ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʙʦʨʘ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʩʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʚʥʝʚʦʡ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ 

ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ 15 ʛ/ʪ Cl2 (ʚ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ), ʥʦ ʥʝ ʨʝʰʠʣʠ ʚʦʧʨʦ-

ʩʘ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ, 75% ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʜʦ 1998 ʛ. ʦʯʠʱʘʣʩʷ ʚ ʜʚʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ï ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ ʭʣʦʨʥʳʤ ʘʥʦʣʠʪʦʤ ʠ ʧʦʜ-

ʱʝʣʦʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʩʦʣʦʤ. ʉ 1998 ʛ. ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʜ-

ʩʦʨʙʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʯʠ-

ʩʪʢʘ ʘʙʛʘʟʦʚ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʠ ʭʣʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʧʦʭʣʦ-

ʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʟʚʨʘɦ ʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʳʡ ʮʠʢʣ. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʠ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ. 

ʅʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʚʝʜʫʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʸʨʘʭ ʈ-101 ʩ ʤʝ-

ʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʕʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ, ʦʜʥʘʢʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʤʦʥʪʦʚ (ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʨʘʩʩʦʣʘ) ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ. ɺ ʢʦʥʮʝ 1990-ʭ ʛʛ. ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʧʝ-

ʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʘʥʦʜʳ ʩ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʠʨʠʜʠʷ, ʨʫʪʝʥʠʷ ʠ ʪʠʪʘʥʘ (ʆʈʊɸ ï ʀ1) [4], ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 2,5ï3 ʨʘʟʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʆʈʊɸ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʢʩʠʜʦʚ ʨʫʪʝʥʠʷ ʠ 

ʪʠʪʘʥʘ [4]. ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ ʨʘʩʩʦʣʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫ-

ʪʝʤ ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʳʧʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʥʘ-

ʩʳʧʥʳʭ ʬʠʣʴʪʨʘʭ. ʉʳʨʴʝʤ ʩʣʫʞʘʪ ʚʳʧʘʨʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʘʷ 

ʩʦʣʴ ʚʳʧʘʨʢʠ ʱʝʣʦʢʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʡ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚ ʜʦʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʪʠʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʙʝʟ ʫʛʨʦʟʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʚʘʥʠʝ ʘʥʦ-

ʣʠʪʘ ʩʫʣʴʬʠʜʦʤ, ʠ ʨʪʫʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʨʘʩʩʦʣʝ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʩʩʦʣʴʥʳʤʠ 

ʰʣʘʤʘʤʠ. ɺ 2001 ʛ. ʙʳʣʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-
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ʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ. ɼʣʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ 

ʠʟ ʰʣʘʤʦʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʣʦʤʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʝʡ ʨʪʫʪʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ (ʨʝ-

ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ) ʨʪʫʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ. 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʮʝʭʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʚ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ: 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʪʩʪʦʝʤ ʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʨʪʫʪʠ ʠ ʩʦʨʙ-

ʮʠʝʡ ʦʩʪʘʪʢʘ ʨʪʫʪʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʝʡ ʈɾ-1. ʆʯʠʱʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʚ çʛʨʷʟʥʫʶè ʩʝʢʮʠʶ 

ʧʨʫʜʦʚ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, ʚʭʦʜʷʱʫʶ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ: ʧʝʨʚʳʡ (ʧʣʦʱʘʜʴʶ 6,15 ʢʤ
2
) ï ʜʣʷ ʦʪʩʪʦʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʣʠʚʥʝʚʳʭ 

ʠ ʬʝʢʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ) ʩʪʦʢʦʚ, ʚʪʦʨʦʡ (ʧʣʦʘɦʜʴʶ 2,11 ʢʤ
2
) ï 

ʜʣʷ ʙʝʜʥʳʭ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʰʣʘʤʳ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ. ʆʪʩʪʦ-

ʷʚʰʠʝʩʷ ʩʪʦʢʠ ʦʪʢʘʯʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 65,5 ʢʤ
2
. ʕʪʠ ʧʨʫʜʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʞʠʣʳʭ ʟʦʥ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʦʪʙʦʨʪʦʚʘʥʳ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʩʣʦʝʤ ʚʦʜʦʫʧʦʨʥʦʡ ʛʣʠʥʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3ï5ʤ. ʇʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʫʜʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʩʝʪʴ ʩʢʚʘʞʠʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ. ʉʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʘʭ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ, 

ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 0,005 ʤʛ/ ʜʤ
3
; ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʨʘʚʥʫʶ 0,001 ʤʛ/ ʜʤ

3
. 

ɺʦʜʦʨʦʜ ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ ʭʣʦʨʘʥʦʣʠ-

ʪʦʤ, ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʩʦʣʦʤ ʠ ʩʦʨʙʮʠʝʡ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ. ʇʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 0,0041 ʛ/ʪ Cl2 ʚ 1997 ʛ. ʠ 0,0030 ʛ/ʪ Cl2 ʚ 2002 ʛ. ɺ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʥʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʧʦʪʝʨʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡè, ʪ. ʢ. ʚʝʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʚʥʫʪ-

ʨʠʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. ʂʘʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʜʫ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ. ʈʪʫʪʴ, ʫʥʦʩʠʤʘʷ ʩ ʭʣʦʨʛʘʟʦʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʩʫʰʢʠ ʭʣʦʨʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʢʠʩʣʦʪʘ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʠʟʘʚʦʜʩʢʠʤʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶʩʷ ʚ ʥʝʡ ʨʪʫʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʷʤ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ. ʆʯʠʩʪʢʫ ʘʙʛʘʟʦʚ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʠ ʭʣʦʨʘ ʚʝʜʫʪ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʤ 

ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳʝ ʨʪʫʪʴʶ ʦʪʭʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʡ ʰʣʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʢʦʥʪʝʡ-

ʥʝʨʘʭ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʧʨʘʚʢʘ ʠʭ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ.  

ʅʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʤ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè ɻʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʚʝʜʫʪ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ɿʆʄ2 ʩ 

ʤʝʪʘʣʦʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʘ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʘʷ, 

ʢʘʢ ʠ ʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʙʝʟ ʩʫʣʴʬʠʜ-

ʥʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʨʘʩʩʦʣʴʥʳ-

ʤʠ ʰʣʘʤʘʤʠ. ʕʪʠ ʰʣʘʤʳ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʤʳʚʦʢ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʥʦʣʠʪʦʤ ʠʟ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʯʠʩʪʦʢ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʚ ʩʙʦʨʥʠʢ ʛʨʷʟʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʘ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʩʪʦʷ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʳ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 
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ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʝʥʪʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. ʕʪʦ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ʁʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ [1, 4, 44, 46], ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʛʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ 2001 ʛ. ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʧʨʠʷʤʢʦʚ ʚ ʧʦʣʫ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ. 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʩʢʦʤ ʇʍʈʂ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʛʨʫʙʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʦʪʩʪʦʝʤ, ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝʤ, ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʦʥʢʦʡ ʬʠʣʴʪ-

ʨʘʮʠʝʡ, ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ ʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʚ 

ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʥɹʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʨʪʫʪʠ ʩ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʚ 2002 ʛ., ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʤʦʣʳ ɸɺ-

17-8 ʚʤʝʩʪʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʚʰʝʡʩʷ ɺʇ1-ɸʇ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʤʦʣʳ ʪʠʧʘ ɸɺ-17, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʟʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʩʤʦʣʳ. ʆʯʠʱʝʥʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʪʫʧʘʁ ʪ ʚ 

ʦʙʱʝʟʘʚʦʜʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦ-ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʚʫʭ ʦʪʩʪʦʡ-

ʥʠʢʦʚ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦ 2,1 ʤʣʥ. ʤ
3 
ʢʘʞʜʳʡ, ʢʫʜʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-

ʯʠʩʪʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦ ʩʪʦʢʘʤʠ 

ʇʍʈʂ. ʆʪʩʪʦʷʥʥʳʝ ʩʪʦʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨ. ɹʝʣʫ .ʁ 

ɺʦʜʦʨʦʜ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʦʯʠʱʘʶʪ 

ʩʦʨʙʮʠʝʡ ʦʩʪʘʪʢʘ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʦʨʦʜʝ, ʧʦʩʪʫ-

ʧʘʶʱʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, ï 0,003 ʤʛ/ʤ
3
. ʂʘʫʩʪʠʢ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʣʦʡ ʘʢʪʠʚʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʢʘʫʩʪʠʢʝ ʚ 2002 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2 ʭ 10
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%ʤʘʩʩ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʚ 2002 ʛ., ʙʳʣʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘ-

ʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʆʯʠʩʪʢʘ ʘʙʛʘʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʨʙʮʠʝʡ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ. ɿʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʜʩʦʨʙʝʨʦʚ. 

ʊʚʝʨʜʳʝ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʟʢʠʤ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʚ ʥʠʭ ʨʪʫʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʰʣʘʤʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʢʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʫʶ ʩʤʦʣʫ, ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʢʣʘʜʠʨʫʶʪ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʷʭ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʠ ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʶ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʰʠʚʘʷ ʠʭ ʩ ʙʦʛʘʪʳʤʠ ʨʪʫʪʴʶ ʰʣʘʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ (ʜʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ, 

ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʙʳʣʦ ʚʦʟ-

ʚʨʘʱʝʥʦ ʚ 1997 ʛ. 4,02 ʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʚ 2002 ʛ. ï 8,2 ʪ, ʘ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʝʝ ʩʦ ʰʣʘ-

ʤʘʤʠ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʩʘʤʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 1997 ʛ. (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʆɸʆ çʋʩʦʣʴ-

ʝʭʠʤʧʨʦʤè, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʇʍʈʂ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 1998 ʛ.), 2002 ʠ 2005 ʛ.ʛ., ʩʣʦ-

ʞʠʚʰʠʝʩʷ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʪʘʙʣ. 6). 

ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1997ï2002 ʛʛ. ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʦʩʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʭʣʦʨʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʩ 49561 ʢʛ/ʛʦʜ ʜʦ 26085 
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ʢʛ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʚ 1,9 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʚʦʟʜʫʭ, 

ʚʦʜʫ ʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ) ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 2001 ʢʛ/ʛʦʜ ʜʦ 936 ʢʛ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʚ 2,14 ʨʘʟʘ. ɺ 2005 ʛ. ʥʘ 

ʪʝʭ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʦʩʪʝ ʚʳʧʫʩʢʘ ʭʣʦʨʘ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 1997 ʛ.) 

ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʜʦ 25700 ʢʛ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʚ 1,93 ʨʘʟʘ, ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʵʤʠʩ-

ʩʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ï ʜʦ 647 ʢʛ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʚ 3,09 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠ ʦʙʱʝʝ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ, ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʷ ʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ (ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1997ï2005 ʛʛ. (ʛ/ʪ Cl2) 

ʕʤʠʩʩʠʷ 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ɺʦʣʛʦ-

ʛʨʘʜ) 

ʆɸʆ çʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʠʡ  

ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪè 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʉʪʝʨʣʠ-

ʪʘʤʘʢ) 

ɿʘʧ. ɽʚ-

ʨʦʧʘ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ) 

1997* 2002 2005 1997 2002 2005 1997 2002 2005 2005 

ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ 0,91 0,74 0,61 0,58 0,57 0,51 3,26 0,23 0,34 0,07 

- ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩ ʦʯʠʱʝʥ-

ʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ; 

- ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ 

 

0,017 

ï 

 

0,008 

ï 

 

0,057 

0,0017 

 

0,0031 

0,269 

 

0,0022 

0,1938 

 

0,0016 

0,1138 

 

0,0096 

0,8505 

 

0,0014 

0,1539 

 

0,0009 

ï 

0,12 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 6,490 3,584 0,834 2,643 2,715 1,151 11,20 4,458 2,744 0,86 

ʚʩʝʛʦ 7,417 4,332 1,503 3,4951 3,4810 1,7764 15,320 4,8633 3,0849 1,046 

ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪ-

ʭʦʜʘʤʠ 
29,12 12,320 9,502 304,6 277,8 249,8 0,12 0,066 3,61 **  14,93 

çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝè ʧʦʪʝʨʠ 243 41,4 22,6 0,56 0,28 0,90 100,8 42,0 26,9 9,204 

ʆʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ Hg 279,5 58,052 33,606 308,655 281,56 252,477 116,24 46,909 33,595 25,18 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ Cl2, ʪr ʩ.ʪ 101 110 121 42 55 73 81 101 113 
5824 

(ʚʩʝʛʦ) 

* ɹʝʟ ʫʯʝʪʘ ʆɸʆ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè, ʛʜʝ ʇʍʈʂ ʟʘʢʨʳʣʦʩʴ ʚ 1998 ʛ. 

** ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʙʨʦʩʦʤ ʰʣʘʤʘ ʚ ʦʪʚʘʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʠʩʪʢʠ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ. 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 1997ï2002 ʛʛ. ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʇʍʈʂ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚʩʝ ʝʱʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦ-

ʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ɺʝʨʦʷʪʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʚ ʚʦʜʦʝʤʳ ʩ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣʘ ʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ, ʠ, ʜʘʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʪʝʨʴ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʧʦʯʪʠ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʠʭ. (ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩ ʦʯʠ-

ʱʝʥʥʳʤʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʥʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ, ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʘ ʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʚ ʦʙʱʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʵʤʠʩʩʠʠ.) 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʝʝ ʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ, ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ ʨʪʫʪʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟ-
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ʤʝʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ ʝʛʦ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʝʛʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ, ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʧʨʠʷʤʢʦʚ ʚ ʟʘʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʘʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ʅʘ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʥʘ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ-

ʩʢʦʤ ʇʍʈʂ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʠʪʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʩʦʣʦʤ [43, 45], ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʭ ʘʥʦʜʘʤʠ ʆʈʊɸ-ʀ1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩ-

ʚʦʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʘʥʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ 

ʟʘʤrʢʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʲʝʤʘ-

ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʘʥʦʜʦʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ, ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʜʦʩ-

ʪʠʛʘʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ, ʯʝʤ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʘ 

ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʧʦʪʝʨʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʢʘʢ çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝè, ʙʫʜʫʯʠ ʚʝʩʴʤʘ ʥʠʟʢʠʤʠ ʥʘ 

ʇʍʈʂ ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ, ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ 

ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʷʩʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʣʦʩʴ ʧʦʜ ʵʪʠʤ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ï ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠʣʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʝ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʝʤʢʦʩʪʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʪʫʪʠ, ʚʳʥʦʩʠʤʦʡ ʩʦ ʩʪʘʜʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʪʫʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʯʠʩʪʦʢ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘ-

ʣʘʤʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʠ ʧʫʪʝʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥ rʩ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝʤ ʠ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʉʦʚʝʪʦʤ ʩʪʨʘʥ ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ɸʉɸʈ) ʠ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʆʆʅ ʧʦ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ (ʖʅɽʇ) [47, 48]. ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʢ 2005 ʛ. ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ 

ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʵʤʠʩʩʠʠ ʝʝ ʚ ʚʦʜʫ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢ-

ʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʇʍʈʂ ʯʝʨʝʟ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʶ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʘ 

(çʈʫʩʍʣʦʨè) ʚʩʪʫʧʠʪʴ ʚ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡ-

ʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʈʫʩʍʣʦʨè ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʠʞʝ (ʨʘʟʜʝʣ 5).  

 

 

3. ʆʧʳʪ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ 

(ʇʍʈʂ) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʣʝʪ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚ ʟʜʝʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ. ɼʘʞʝ ʩʝʡʯʘʩ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʭ ʥʘ ʤʝʪʦʜ ʩ ʠʦʥʦ-
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ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʝʛʦ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 38%. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʘ (çɽʚʨʦʍʣʦʨè), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʛʦ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʝʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʦʩʪʠ, ʨʝʰʘʶʱʝʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʦʧʳʪ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 2006ï2007 ʛʛ. (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʤ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ) ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çɽʚʨʦʍʣʦʨè, ʙʳʣʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʨʷʜʦʤ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɽʚʨʦʧʳ, ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʷʱʠʭ ʭʣʦʨ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʎʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʣʠ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʘʛʣʷʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠ ʁʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ-

ʝʤ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺ 2006 ʛ. ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ 44 ʇʍʈʂ ʦʙʱʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 5,413 ʤʣʥ. ʪ ʭʣʦʨʘ, ʚ 2007 ʛ. ï 42 ʇʍʈʂ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 4,78 ʤʣʥ. ʪ ʭʣʦʨʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʇʍʈʂ ʙʳʣʦ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ɹʝʣʴʛʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ, 

ʀʩʧʘʥʠʠ, ʀʪʘʣʠʠ ʠ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ. ʇʦʟʞʝ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ɹʝʣʴʛʠʷ ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʀʪʘ-

ʣʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠ ʯʠʩʣʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʚʦʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʇʍʈʂ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʣʶʙʝʟʥʦ ʩʦʛʣʘʩʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʦʧʳʪʦʤ: çAkzoNobelè (ʜʘʣʝʝ 

çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʛ. ʀʙʙʝʥʙʶʨʝʥ/ʋʬʬʝʣʴʥ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ); çBayer AGè (çɹʘʡ-

ʝʨ), ʛ. ʂʨʝʬʝʣʴʜ-ʖʨʜʠʥʛʝʥ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ); çSolVinè (çʉʦʣʴʚʠʥè), ʛ. ʄʘʨʪʦʨʝʣʴ (ʀʩʧʘʥʠʷ); 

çSolVikè (çʉʦʣʴʚʠʢè), ʛ. ɸʥʪʚʝʨʧʝʥ (ɹʝʣʛɹʠʷ); çSyndialè (çʉʠʥʜʠʘʣʴè), ʛ. ʇʦʨʪʦ-ʄʘʨʛʝʨʘ 

(ʀʪʘʣʠʷ). ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʚʝʪʝ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ (ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2006ï2007 ʛʛ.).  

ʅʘ ʚʩʝʭ ʇʍʈʂ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʦʢʩʠʜʥʳʤʠ ʘʥʦʜʘʤʠ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʘʥʦʜʦʚ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘ-

ʤʳʢʘʥʠʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 7. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ-

ʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ, ʩʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʠʭ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦ-

ʙʦʢ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ), 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʣʠʚʘʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʘʢʫʫʤʥʳʭ ʩʙʦʨʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʚʩʝʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ ʜʥʠʱ ʚʩʢʨʳʪʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘ-

ʮʠʶ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʦʣʳ ʟʘʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʤrʠ ʜʣʷ 

ʨʪʫʪʠ. ʀʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜ-

ʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ. ʆʥʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʣʦʪʢʦʚ, ʧʨʠʷʤʢʦʚ, ʣʦʚʫʰʝʢ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʩʙʦʨʥʠʢʦʚ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʦ-

ʣʠʪʦʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʶ 
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ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪʫ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ ʨʪʫʪʠ. ʅʘ ʨʷʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ (çɹʘʡʝʨè, çʉʦʣʴʚʠʢè) ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʝʜʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ʀ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʙʦʨʘ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʵʪʘ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʩʝʙʷ 

ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʝʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ɸʢʟʦʅʦ-

ʙʝʣʴ 
ʉʦʣʴʚʠʥ ʉʠʥʜʠʘʣʴ ɹʘʡʝʨ ʉʦʣʴʚʠʢ 

ɺʳʧʫʩʢ Cl2, ʪʳʩ. ʪ, ʛʦʜ 125 210 186 130 230 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ-

ʨʦʚ 
Uhde Solvay De Nora Uhde Solvay 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 100 100 40 84 108 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ, ʢɸ/ʤ3  12 12 14 8 11 

ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʢɸ 114 200 450 160 200 

ʊʠʧ ʘʥʦʜʦʚ *  çSLMè çSolvayè çRunner triangularè çTriangularè çSolvayè 

ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʘʥʦʜʦʚ De Nora Solvay De Nora De Nora Solvay 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʀʥʜʚʠ-

ʜʫʘʣʴʥʦʝ 
ɻʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦ-ʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʊʠʧ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ 
ʉʠʣʴʬʦʥ ʉʘʣʴʥʠʢ ʂʦʚʝʨ ʉʘʣʴʥʠʢ ʉʘʣʴʥʠʢ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʠʪʘʶɦ ʝʛʦ 

ʨʘʩʩʦʣʘ, 0ʉ 
70-75 70-75 75-78 75 55 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ, 0ʉ 
80-85 80-85 89 95-100 85 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʨʦʙʝʛ ʘʥʦʜʦʚ, ʣʝʪ 6-8 4-6 4 3-4 4-6 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʟʝʨʘʭ, ɺ 
4,1 4,5 4,26 3,9-4,2 3,9-4,2 

ʊʠʧ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤ  r ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʡ 
ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʡ 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭʝ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, 

ʤʛ/ʤ3  
0,01 0,015 0,005 ʅʝʪ ʩʚʝʜʝʥʠʡ 0,004 

* çSLMè: ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ (ʣʝʟʚʠʷ) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤʤ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ ʚ 1 ʤʤ; ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʳ. çSolvayè: ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤʤ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ 3 ʤʤ. çRunner triangularè: ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ; ʥʘʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʳ. çTriangularè: ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ï ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ 3 

ʤʤ. 

 

ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʘʥʦʜʦʚ 

ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʘʥʦʜʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʯʝ-

ʨʝʟ ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʦʚʳʝ ʩʠʣʴʬʦʥʳ, ʢʘʢ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, ʣʠʙʦ ʤʷʛʢʠʤ 

ʢʨʳʰʢʦʡ-ʢʦʚʨʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʬʣʦʥʘ, ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʛʨʫʧʧʫ ʘʥʦʜʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ ʇʍʈʂ 

çʉʠʥʜʠʘʣʴè. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʠʥè, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʘʥʦʜʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʘʱʝʥ ʦʜʥʠʤ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʤ ʩʪʝʨʞʥʝʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʘʥʦʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʤʦʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʘ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘ-

ʮʠʷ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ ʘʥʦʜʘʤ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʘʥʦʜ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʠʥʜʠ-
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ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʝ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɹʘʡʝʨè ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝʤ ʘʥʦʜʦʚ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ, ʥʦ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʘʥʦʜʦʚ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʘʥʦʜʦʚ ï ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʦʝ. ʅʘ ʘʥʦʜʘʭ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çGruppo De Noraè, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫ-

ʶʪ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʳ, ʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʘ ʪʨʝʭʛʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʟʘʟʦʨʘʤʠ 3 ʤʤ ï ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʩʯʠʪʘʚʰʘʷʩʷ ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʚ ʢʦʥʮʝ 1980-ʭ ʛʛ. ɹʦʨʪʘ, 

ʢʘʨʤʘʥʳ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ; ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʳʰʝʢ, ʧʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʠʪʘʥʦʤ. ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʠʢè, ʘʥʦʜʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʷʱʝʤʫ ʩʪʝʨʞʥʶ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʧʦ 8 ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʚʦʜʘʤʠ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʘʥʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʚʝʩ-

ʪʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʫ. ɻʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʳʭ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚ. ɸʥʦʜʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʝʡè 

ʠʤʝʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤʤ. ʆʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʰʪʘʤʧʦʚʢʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ ʚʥʫʪʨʠ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʩʜʚʦʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪ ʩʝʯʝʥʠʝ Ʉ-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʤʤ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʛʘʟʘ. ʇʨʠʚʘʨʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢ ʪʦʢʦʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʨʝʙʨʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʤ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʨʝʟʷʤʠ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ 

ʘʥʦʜʦʚ ʵʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʙʳ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʛʘʟʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʘʥʦʣʠʪʘ ʯʝʨʝʟ ʟʘʟʦʨʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʘʚʥʳʝ 3 ʤʤ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝ-

ʥʠʷ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦ 1 ʤʤ, ʢʘʢ ʫ ʘʥʦʜʦʚ çSLMè, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʭ ʜʝʬʣʝʢʪʦʨʘʤʠ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʫ ʚʩʝʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠʨʠʜʠʷ, ʨʫʪʝʥʠʷ ʠ 

ʪʠʪʘʥʘ. ʊʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʥʦʫ ʭʘʫè ʠʟʛʦʪʦ-

ʚʠʪʝʣʝʡ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʥʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʘʥʦʜʦʚ (ʥʘʠ-

ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʡ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ çSLMè), ʪʘʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ [44]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʘʥʦʜʦʚ ʫ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè; ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʘʥʦʜʳ çSLMè, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80
0
ʉ. ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʡ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʘʥʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʉʦʣʴʚʝʡè ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʥʦʜʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʩʝʢʮʠʷʤʠ ʢʨʳʰʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʢ ʢʦʥʮʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʨʝ-

ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʥʦʜʦʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ. 

ɺ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè, ʥʘ ʢʘʪʦʜʘʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝ ʰʣʘʤʘ, ʥʝ-

ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʪʦʪʫ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʠʜʝʪ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʶʪʩʷ ʩʢʨʝʙʢʠ ï ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʯʠʩʪʢʠ ʩ 

ʦʪʢʣʯʁʝʥʠʝʤ ʪʦʢʘ, ʥʦ ʙʝʟ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʨʳʰʝʢ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʚʫʭ ʇʍʈʂ (çɹʘʡʝʨè ʠ çʉʦʣʴʚʠʢè) ʟʘʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʪʫʪʥʳʤʠ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʤʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʘʷ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʟʘʤʝʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʩ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʘʷ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶɦ ʘʷ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ 
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ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʢ 2010 ʛ., ʤʘʢʩʠʤʫʤ ï ʢ 2020 ʛ. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɹʦʣʝʝ ʥʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ NaOH ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤ ʢʘʫʩʪʠʢʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪʯʘʩʪʠ 

ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʧʨʦʩʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʥʘ ʵʪʦʪ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʨʘʩʩʦʣʘ) ʙʳʣʦ ʥʘʯʘʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɹʘʡʝʨè ʚ 1997 ʛ, ʘ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʠʢè ʚ 2005 ʛ. ɺ 2007 ʛ. ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çɹʘʡʝʨè ʧʨʠ ʦʙɦ ʝʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʭʣʦʨʫ 240 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦ 130 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ ʥʘ ʨʪʫʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ 

ʬʠʨʤʳ çUhdeè (ʚʩʝʛʦ 84 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ) ʠ 110 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʦʡ ʞʝ ʬʠʨʤʳ (ʚʩʝʛʦ 6 ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ) ʩ ʤʝʤʙʨʘʥʘʤʠ ʬʠʨʤʳ 

çɸʩʘʭʠ ɻʣʘʩʩè. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çʉʦʣʴʚʠʢè ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʭʣʦʨʫ 380 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 230 ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ ʥʘ ʨʪʫʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ (ʚʩʝʛʦ 108 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ) ʠ 150 

ʪʳʩ. ʪ/ʛʦʜ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ çUhdeè (ʚʩʝʛʦ 6 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠʟ 

149 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʢʘ 6 ʢɸ/ʤ
2
). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʥʫ-

ʣʶ ʜʦʣʠ ʭʣʦʨʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʪʫʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʟʝʨʘʭ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʝ ʚʥʝʜʨʷʣʠʩʴ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʷ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʶ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ, ʥʘ-

ʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʤʠ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, ʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʢʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʪ-

ʥʦʩʷʪʩʷ: ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ; ʘʥʦʜʳ 

çSLMè; ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʚʚʦʜʘ ʘʥʦʜʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʣʝʛʢʫʶ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʩʠʣʴʬʦʥʳ, ʛʠʙʢʘʷ ʢʨʳʰʢʘ-ʢʦʚʝʨ); ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʦʜʦʚ ʩ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ; ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ï ʙʦʨʪʦʚ, ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʢʨʳʰʝʢ ï ʥʘ 

ʣʠʪʳʝ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, çʉʠʥʜʠʘʣʴè ʠ çɹʘʡʝʨè ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʯʠʩʪʫʶ ʩʦʣʴ. ʈʘʩʩʦʣ ʧʦʩʣʝ ʩʘʪʫʨʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʯʠʱʘʶʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʪ 

ʞʝʣʝʟʘ, ʥʦ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʫʶ çʩʭʝʤʫ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠè, ʢʦʛʜʘ 70% ʦʙʲʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʯʠʩʪʷʪ ʦʪ ʞʝʣʝʟʘ ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ = 9, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 30% ʦʙʲʝʤʘ ʨʘʩʩʦʣʘ ʯʠʩʪʷʪ ʦʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʩʦʜʦʚʦ-

ʱʝʣʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʨʅ = 12. ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʙʦʠʭ ʵʪʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘ-

ʩʳʧʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. 

ɼʦʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʘʥʦʣʠʪʘ ʧʨʠʚʦʟʥʦʡ ʚʳʧʘʨʝʥʥʦʡ ʩʦʣʴʶ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ 

ʥʠʟʢʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çɹʘʡʝʨè ʚʝʜʫʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ 

ʦʪʩʝʢʘʭ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʦʜʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʚʩʝʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʬʠʣʴʪʨʳ ʂʝʣʣʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠʟ ʦʙʲʝʤʥʦ-

ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʧʦ-



31 

 

ʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʚʦʟʥʘʷ ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʘʷ ʩʦʣʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çʉʦʣʴʚʠʢè 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʩʦʜʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʯʝʨʝʟ ʧʝʩʯʘ-

ʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʠʥè ʩʳʨʴʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʘʷ ʩʘʤʦ-

ʨʦʜʥʘʷ ʩʦʣʴ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʩʦʣ ʟʜʝʩʴ ʯʠʩʪʷʪ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʮʠʢʣʫ ʩʦʜʦʚʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʦʪʩʪʦʝʤ ʰʣʘʤʘ ʚ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʝ ɼʦʨʨʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʯʝʨʝʟ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ. ʐʣʘʤ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʩ ʦʪʩʪʦʡʥʠʢʘ ɼʦʨʨʘ, 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʪʫʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ 

ʰʣʘʤʝ, ʠʟ ʪʦʢʩʠʯʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʫʶ ʩʫʣʴʬʠʜʥʫʶ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʚ ʰʣʘʤʦʚʦʤ 

ʧʨʝʩʩ-ʬʠʣʴʪʨʝ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ. ʇʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩʦ ʰʣʘʤʦʤ, ʨʘʚʥʳʝ 4,13 ʛ/ʪ 

ʭʣʦʨʘ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʪʫʪʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʦʯʝʤʫ-ʪʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʘʥʪʠʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-ʘʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-

ʘʥʦʣʠʪʥʳʭ ʮʠʢʣʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çʉʦʣʴʚʠʥè ʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʝʙʝ ʦʢʦ-

ʣʦ 8 ʤʛ/ʣ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʡ ʨʪʫʪʠ. ʕʪʦʪ ʠʟʙʳʪʦʢ ʨʘʩʩʦʣʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʳʚʦʜʷʪ ʠʟ ʮʠʢʣʘ ʠ ʦʙ-

ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʅ = 3 ʣʠʙʦ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʉʦʣʴʚʠʥè, 

ʣʠʙʦ ʪʠʦʤʦʯʝʚʠʥʥʦʡ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè. ʆʩʘʜʦʢ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʫʣʴʬʠʜ ʨʪʫʪʠ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʘ, ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʷʶʪ ʩʫʣʴʬʠʜ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʠ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʠʤʫʶ ʠʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʈʝʘʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

12 ʯʘʩ. ʈʘʩʪʚʦʨʝʥʥʫʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʪʫʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʳʡ ʮʠʢʣ. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʙʝʟ ʚʩʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʜʥʠʱ ʠ ʢʘʨʤʘʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè, ʛʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʟʦʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʟʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘʤʘʛʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʜʥʠʱ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʰʣʘʤʘ ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʘʤʘʣʴʛʘʤʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʩʢʨʝʙʢʦʚ ʜʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʜʥʠʱ ʙʝʟ ʚʩʢʨʳ-

ʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦʡ ʤʝʨʦʡ. ʏʠʩʪʢʫ ʜʥʠʱ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1 ʨʘʟ ʚ 20 ʜʥʝʡ.  

ʅʘ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʠʩʪʦʪʘ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʜʦ ʨʅ=2ï4, ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʰʠʨʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ-

ʨʦʚ, ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʢʣʦʥ ʜʥʠʱ (15 ʤʤ/ʤ) ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʘ (35 ʤʤ) ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ ʘʥʦʜʘʤ ʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ 

ʢʨʳʰʢʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘʥʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴ ʟʘ ʚʳʥʦʩʦʤ ʘʤʘʣʴʛʘʤʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʳʝʤʢʫ ʝʛʦ ʠʟ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʩʪʘʙʠʣʥɹʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʯʠʩʪʦʢ ʜʥʠʱ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʩʜʚʠʛʘè. 

ɹʦʛʘʪʳʝ ʨʪʫʪʥʳʝ ʰʣʘʤʳ, ʠʟʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʨʠ ʯʠʩʪʢʘʭ ʜʥʠʱ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʘʙʛʘʟʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʝʨ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʨʝʛʝʥʝ-

ʨʘʮʠʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, çʉʠʥʜʠʘʣʴè, çʉʦʣʴʚʠʥè; ʟʘʚʦ-

ʜʳ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪ ʰʣʘʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. 
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ɼʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʶ ʚʳʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʜʫʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʣʠʙʦ ʚʦʜʦʡ, ʣʠʙʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʛʫʤʤʠʨʦʚʢʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʣʠʙʦ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʤ ʘʟʦʪʦʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çʉʦʣʴʚʠʥè, ʣʠʙʦ ʩʪʨʫʝʡ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʜʦ 2200 ʘʪʤ.), ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʥʜʠʘʣʴè. 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʘʙʛʘʟʦʚ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʝʝ 

ʧʘʨʦʚ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ 20
0
ʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ 

ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʫʛʣʝ, ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʝʨʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝ çʉʦʣʴʚʠʥè ʘʙʛʘʟʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʠʟ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʦʚ 

ʨʪʫʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʘʪʫʨʘʪʦʨʘʭ, ʬʠʣʴʪʨʘʭ ʘʥʦʣʠʪʘ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ. ʅʦʨʤʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʦʨʦʜʝ ʠ ʘʙʛʘʟʘʭ ʧʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ï Ò 0,01 ʤʛ/ʤ
3
. 

ʆʯʠʩʪʢʫ ʢʘʫʩʪʠʢʘ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ çɹʘʡʝʨè ʚ 

ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚʝʜʫʪ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʬʠʥʠʰʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ, ʘ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ï ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴʥʦʡ ʨʪʫʪʠ U-ʦʙʨʘʟʥʦʡ ʣʦʚʫʰʢʦʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʭ çʌʫʥʜʘè.  

ʆʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʦ 5 ʤʛ/ʣ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʩʪʦʷ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ, ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʝ ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ 

ʚʦʜʝ ʜʦ 0,001 ʤʛ/ʣ (çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè), ʣʠʙʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (çʉʦʣʴʚʠʥè ʠ çʉʠʥʜʠʘʣèɹ) 

ʩ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʝ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʤʦʨʝ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,005ï0,008 

ʤʛ/ʣ. ʉʙʨʦʩ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʢʦʚ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɹʘʡʝʨè ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

(ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʟʘʚʦʨʦʪʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʥʦʣʠʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʫʭʦʡ ʩʦʣʠ). 

ʉʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çʉʦʣʴʚʠʢè ʦʯʠʱʘʶʪ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʣʦ-

ʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʚ ʤʝʩʪʝ ʩʙʨʦʩʘ ʝʝ ʚ ʨ. ʐʝʣʴʜʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,01 ʤʛ/ʤ
3
. ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʩʦ ʩʪʦʢʘʤʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 

0,035 ʛ/ʪ Cl2. ɽʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʰʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʤ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʪʦʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʪʘʢʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè ʩʚʷʟʘʥʘ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʟʘʚʦʜʘ ʚ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʡ, ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʤʦʨʷ ʟʦʥʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʨʝʡ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʩʙʨʦʩʘ ʚ ʥʠʭ ʩʪʦʢʦʚ. ʀʦʥʦʦʙʤʝʥʥʘʷ 

ʩʤʦʣʘ çAmberlite-Gʊ73è, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, ʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʘ ʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʤ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷʤ ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʝ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʜʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10 ʣʝʪ.  

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʩʙʨʦʩ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ɺʝʥʝʮʠʘʥʩʢʫʶ ʣʘʛʫʥʫ ɸʜʨʠʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʨʷ (çʉʠʥʜʠʘʣʴè), ʉʨʝʜʠʟʝʤʥʦʝ ʤʦʨʝ ʚʙʣʠʟʠ ɹʘʨʩʝʣʦʥʳ ʠ ɹʦʣʝʘʨʩʢʠʭ ʦʩʪʨʦʚʦʚ (çʉʦʣɹ-

ʚʠʥè) ʠʣʠ ʚ ʨ. ʐʝʣʴʜʫ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʦʢʝʘʥʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ 

ɸʥʪʚʝʨʧʝʥʘ ʠ ʈʦʪʪʝʨʜʘʤʘ (çʉʦʣʴʚʠʢè), ʥʝ ʢʘʞʝʪʩʷ ʣʫʯh ʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʨʪʫʪʴ ʚ ʩʪʦʢʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜʘ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʨʩʢʫʶ ʙʠʦʪʫ ʠ ʤʦ-

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ.  

ʆʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʦʧʳʪ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʨ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ (ʠ ʨʪʫʪʥʦʡ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ) ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʠʟ ʥʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ (ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʭ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ. ɼʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ (ʢʘʢ ʩʦʙʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʦʛʦ) ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʰʪʘʪʥʳʭ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʇʦʦʱʨʷʝʪʩʷ ʣʶʙʘʷ ʨʘ-

ʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʦʱʨʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʜʘʯʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʭ ʠʣʠ ʣʴʛʦʪʥʳʭ ʪʘʣʦʥʦʚ ʥʘ ʙʝʥʟʠʥ, ʯʪʦ ʚ ʫʩ-

ʣʦʚʠʷʭ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʦʙʱʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʪʠʤʫʣʦʤ. ʅʘ-

ʢʘʟʘʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʚʠʥʦʚʥʳʭ ʚ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢ ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʯʠʥ ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʫʧʫʱʝʥʠʡ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʚʠʥʦʚʥʳʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʤʥʦʛʦ-

ʫʨʦʚʥʝʚʳʡ. ɽʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʣʫʞʙʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʧʨʦʬʩʦʶʟʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʳ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʣʘʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʘʢʪʳ ʧʦ ʘʚʘʨʠʷʤ ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʦʪ-

ʢʨʳʪʦ. 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ çɹʘʡʝʨè ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ʠ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʴʶ (ʧʦʜ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ) ʞʠʣʘʷ ʟʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʪʪʝʜʞʠ ʩ ʩʘʜʦʚʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ 100 ʤ ʦʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʷ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠ-

ʢʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʘʨʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʙʣʠʟʠ ʛʦʨʦʜʦʚ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʩʝ ʞʝ 

ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʞʠʣʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣɹ-

ʚʠʢè, ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ɸʕʉ ɸʥʪʚʝʨʧʝʥʩʢʦʡ ʧʨʦ-

ʤʟʦʥʳ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʛʦʨʦʜʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʩʪʦʨʠʢʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʘʤʷʪʥʠ-

ʢʘ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʭʨʘʥʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʦʣʴʚʠʢè, çɹʘʡʝʨè ʠ çʉʦʣʴʚʠʥè ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ï ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʚʣʘʩʪʷʤʠ. ʅʦʨʤʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ï 0,025 ʤʛ/ʤ
3
. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8-ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʤʝʥʳ, ʪʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʇʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʚʳʰʝ 0,075 ʤʛ/ʤ
3
 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤʠʥ. ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʳʰʝ 0,1 ʤʛ/ʤ
3
 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʤ. 
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ɺʩʶ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʝʥʷʶʪ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʜʣʷ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʩʪʠʨʢʠ ʠ ʩʧʝʮʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʧʝʮʦʜʝʞʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʫʚʴ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʦʙʷʟʘʥʳ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʥʝʨʘʙʦʯʫʶ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʭʦʜʝ ʩ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ çʨʪʫʪʥʦʛʦè ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʨʪʫʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 7 ʜʥʝʡ ʚ ʛʦʜʫ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʦʩʤʦʪʨ ʥʝ ʨʝʞʝ 2 ʨʘʟ 

ʚ ʛʦʜ (ʥʘ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè ï ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʢʚʘʨʪʘʣ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ-

ʩʷ 1 ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʮʝʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʠ 1 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ʤʢʛ/ʛ ʫ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ 30 ʤʢʛ/ʛ ʫ 

ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ). ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʯʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2 ʤʢʛ/ʛ ʧʨʦʪʠʚ 10ï15 ʤʢʛ/ʛ ʚ 1990-ʝ ʛʛ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʴʛʦʪʳ ʟʘ ʚʨʝʜʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 15 ʤʠʥ. ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʥʘ ʦʙʝʜ ʠ ʧʝʨʝʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʨʘʙʦʯʝ-

ʛʦ ʜʥʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʘʥʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʳʩʢʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè, ʦʩʥʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʩʧʝʰʥʦʡ, ʥʦ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʡ ʥʘʮʝʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʢʦʥ-

ʚʝʨʩʠʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ çɹʘʡʝʨè ʠ çʉʦʣʴʚʠʢè, ʦʧʪʠʤʠʟʤ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ çʉʦʣʴʚʠʥʘè, ʢʦʥʪʨʘʩʪʦʤ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʛʣʷʜʝʣʘ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘ-

ʣʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ çʉʠʥʜʠʘʣʷè. (ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʜʘʚʥʦ ʇʍʈʂ çʉʠʥʜʠʘʣʴè, 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʝ ʩ 1971 ʛ., ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʅʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʀʪʘʣʠʠ.) 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè. ʆʥʦ ʞʝ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ çɹʘʡʝʨè, ʤʦ-

ʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʢ, ʥʦ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʤʦʨʷ (ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʠ 

ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ). ɺʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ çɸʢʟʦʅʦʙʝʣʴè ʠ çʉʦʣʴʚʠʢè, ʜʝʤʦʥ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɼʨʫʛʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʜ̫ʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʭ ʠʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʙʨʘʱʘʣʘ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʩʪʘʨʝʣʦʩʪʴ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʘʨʭʘʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʮʝʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʥʝʜʘʣʝʢʦʤ ʙʫʜʫʱʝʤ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ (çɹʘʡʝʨè, çʉʦʣʴʚʠʢè, ʦʪʯʘʩʪʠ 

çʉʠʥʜʠʘʣʴè). ʅʠʟʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʷʚʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ çʨʪʫʪʥʦʡè ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʦʥ-

ʚʝʨʩʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15 ʣʝʪ ʥʘ ʇʍʈʂ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʩʩʦ-

ʮʠʘʮʠʶ çɽʚʨʦʍʣʦʨè, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ (ʨʠʩ. 

3). ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ. ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩʦ ʩʪʦʯʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʟʘ ʫʢʘ-
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ʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʥʝʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ-

ʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʝʥʘ ʩʣʘʙʦ.  

 

 

ɼʣʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʘʥʘ-

ʣʦʛʠʯʥʳʭ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥ rʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʥʦʨʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ.  

 

 

4. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʣʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʥʝ ʪʦʣʢɹʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʥʦ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʭ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫ-

ʪʠ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʯʣʝʥʘʤʠ ʘʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʠ çɽʚʨʦʍʣʦʨè. 
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4.1. ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

 

ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʪʫʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ~2 ʥʛ/ʤ
3
 (~0,002 ʤʢʛ/ʤ

3
) ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ ʠ ʚ ~1 ʥʛ/ʤ
3
 ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʖʞʥʦʛʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ, 

ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 2ï3 ʥʛ/ʤ
3
 ʣʝʪʦʤ ʠ 3ï4 ʥʛ/ʤ

3
 ʟʠʤʦʡ [70, 110]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ [118], ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʳʡ ʬʦʥ ʦʙʱʝʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ï 1,6ï2,4 ʥʛ/ʤ
3
 (ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʟʦʥʥʳʤʠ ʚʘ-

ʨʠʘʮʠʷʤʠ). ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [70], ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ ʫʨʦʚʥʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ (ʬʦʥʦʚʳʭ) 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,001ï6 ʥʛ/ʤ
3
, ʫʨʙʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ï 0,1ï5 

ʥʛ/ʤ
3
, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ï 0,5ï20 ʥʛ/ʤ

3
, ʚ ʟʦʥʘʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ 

10000 ʥʛ/ʤ
3
. ɺ ʅʦʚʦʡ ɿʝʣʘʥʜʠʠ ʪʠʧʠʯʥʳʡ ʬʦʥ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

2ï4 ʥʛ/ʤ
3
 [71]. ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʫʝʪ ʧʘʨʦʛʘʟʦʚʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʨʪʫʪʠ [70, 135]. 

ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʙʦʣʝʝ 50% ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʘʨʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ, 25% ï ʛʘʣʦʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, 21% ï ʤʦʥʦʤʝ-

ʪʠʣʨʪʫʪʴ ï 21%, 1% ï ʜʠʤʝʪʠʣʨʪʫʪʴ, 5ï10% ï ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʨʪʫʪʠ. ɸʵʨʦʟʦʣʴ-

ʥʘʷ (ʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ) ʨʪʫʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʝʥʝʝ 5% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʦ ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʜʦʣʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʨʪʫʪʠ (ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ) ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 30%. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʘʵʨʦʟʦʣʥɹʘʷ 

ʨʪʫʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 0,4 ʤʢʤ [16]. ɺʨʝʤʷ ʧʨʝʙʚrʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʝ ʧʘʨʦʚ, ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,4ï3 ʛʦʜʘ, ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʨʪʫ-

ʪʠ ï ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ [70].  

ɺ ʪʘʙʣ. 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ), ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʆɹʋɺ) ʠʣʠ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʘʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʪʫʪʠ) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʤʛ/ʤ
3
 [7, 11, 71, 88, 89, 99, 108, 

117, 135, 136] 
ʉʪʨʘʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʈʦʩʩʠʷ 0,0003 ʇɼʂ (ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ), ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ 

0,0008 ʆɹʋɺ, ʩʫʣʝʤʘ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ Hg), ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 0,001 ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ (ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ) ʚʦʟʜʫʭʝ 

ɺʝʥʛʨʠʷ 0,001 ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ (ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ) ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʂʘʥʘʜʘ, ʧʨʦʚ. ʆʥʪʘ-

ʨʠʦ 
0,002 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 30 ʜʥʝʡ 

0,0015 ʘʣʢʠʣʨʪʫʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

0,005 ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʨʪʫʪʴ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʉʐɸ 
0,0003 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʤʝʩʪ 

0,0002 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ, ɸʛʝʥʪʩʪʚʦ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

0,001 

ʥʦʨʤʘʪʠʚ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʡ, ʰʢʦʣʳ ʠ ʧʫʙʣʠʯʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ ʚ ʥʠʭ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

40 ʯʘʩ. ʚ ʥʝʜʝʣʶ) 

ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ 
0,00013 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ (ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ) ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʜʁʝʡ ʦʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ɺʆɿ 0,001 ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ (ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ) ʫʨʦʚʝʥʴ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ 

0,0002 ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ) ʠʥʛʘʣʷʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ 
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ʂʘʢ ʚʠʜʠʤ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʇɼʂ ʧʘʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ-

ʤʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʙʨʦʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʣʠʢ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʘ ̫ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʘ-

ʤʳʭ çʞʝʩʪʢʠʭè, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʧʦʣʥʝ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. 

 

4.2. ɺʦʟʜʫʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʇɼʂ) ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʦʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ (ʢʨʦʤʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʥʝʡ) ʨʘʙʦʪʝ (ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 8 ʯʘʩ. ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʯʘʩ. ʚ ʥʝʜʝʣʶ) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʩʪʘʞʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʣʠ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʇɼʂ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇɼʂ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ-

ʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʳʝ ʧʳʣʠ, ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʜʝ-

ʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʜʨ.), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʳʝ ʇɼʂʉʉ. ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʦʩʪ-

ʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ (ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ, ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʝ ʷʜʳ ʠ ʜʨ.) ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʦʚʳʝ ʇɼʂʄʈ. ɼʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʨʳʭ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʪʫʪʠ), ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʳʝ, ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʳʝ ʇɼʂ. 

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʘʷ 

ʇɼʂ ï ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʠʣʠ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʤ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75% ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʩʝʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ ʚ ʟʦʥʝ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʭ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʨʘʚʥʦʡ ʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʚʦʡ ʇɼʂ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 15 

ʤʠʥ. ʠ 30 ʤʠʥ. (ʜʣʷ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦ-

ʚʪʦʨʷʪʴʩʷ ʥʝ ʯʘʱʝ 4 ʨʘʟ ʚ ʩʤʝʥʫ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 9 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʨʤʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʘʨʦʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ) ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ (ʢ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣ. 9 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ɸʨʛʝʥʪʠʥʫ, ʀʦʨʜʘʥʠʶ, ʂʦʣʫʤʙʠʶ ʠ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʝʣʥɹʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 0,05 ʤʛ/ʤ
3
, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʠʛʠʝ-

ʥʠʩʪʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʨʪʫʪʠ (ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʦʚʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʳʝ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʩʨʝ-

ʜʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 9. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʤʛ/ʤ
3
 [8, 89, 99, 126, 134, 136] 

ʉʪʨʘʥʘ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʇɼʂ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʈʦʩʩʠʷ 0,01 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʦʚʘʷ 

0,005 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʘʷ 

0,2 ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ Hg), ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʦʚʘʷ 

0,05 ʘʵʨʦʟʦʣʴ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ (ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ Hg), ʩʨʝʜ-

ʥʝʩʤʝʥʥʘʷ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ  

ʂʘʥʘʜʘ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʂʘʥʘʜʩʢʠʡ ʩʦʚʝʪ ʤʠʥʠʩʪʨʦʚ ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʩʨʝʜ-

ʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʟʘ 8 ʯʘʩ.  

ʂʦʨʝʷ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ 

ʄʘʚʨʠʢʠʡ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ɸʢʪ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʤrh ʣʝʥʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʝ 

ʄʝʢʩʠʢʘ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʟʘ 8 ʯʘʩ.  

ʉʐɸ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ɸʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-

ʥʳʭ ʛʠʛʠʝʥʠʩʪʦʚ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʟʘ 40 ʯʘʩ. ʨʘʙʦʯʫʶ ʥʝʜʝʣʶ 

0,1 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʨʘʚʦ-

ʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ ʟʘ 8-ʯʘʩ. ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ 

ʌʠʣʠʧʧʠʥʳ 0,05 ʧʘʨʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ 

ɺʆɿ 0,02 ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ (ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ) 

 

ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥr, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝ-

ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ çɽʚʨʦʍʣʦʨè, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 10.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10. ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʚ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ï ʯʣʝʥʘʭ ɸʩʩʦ-

ʮʠʘʮʠʠ çɽʚʨʦʍʣʦʨè, ʤʢʛ/ʤ
3
 

ʉʪʨʘʥʘ  8-ʯʘʩ. ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʘʷ  15-ʤʠʥ. ʧʨʝʜʝʣ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɸʚʩʪʨʠʷ 0,05 0,05 

ɹʝʣʴʛʠʷ 0,025 - 

ʏʝʭʠʷ 0,05 0,15 

ʌʨʘʥʮʠʷ 0,05 - 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 0,1 0,8 

ɺʝʥʛʨʠʷ 0,08 0,32 

ʀʪʘʣʠ ̫ 0,025 - 

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ 0,05 0,025 

ʇʦʨʪʫʛʘʣʠʷ 0,030 0,5 

ʉʣʦʚʘʢʠʷ 0,1 - 

ʉʣʦʚʝʥʠʷ 0,1 - 

ʀʩʧʘʥʠʷ 0,025 - 

ʐʚʝʮʠʷ 0,03 - 

ʐʚʝʡʮʘʨʠʷ 0,05* 0,8* 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ  0,025**  - 

* ɺʜʳʭʘʝʤʳʡ ʘʵʨʦʟʦʣʴ. 

** ʋʪʨʘʪʠʣʘ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ ʚ 2005 ʛ.  

 

ɺ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʷʭ ʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʇɼʂ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʥʦ ʥʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ-

ʨʦʜʳ. ʆʥʠ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ ʥʝ ʟʘʢʦʥʘʤʠ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ, ʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥ. ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʯʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʢʨʝʘʪʠʥʘ ʚ ʤʦʯʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʦʡ ʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ɽʚʨʦʢʦʤʠʩʩʠʷ ʥʝʜʘʚʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʘ ʚʚʝʩʪʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʫʶ ʥʦʨʤʫ ʧʨʝʜʝʣʘ ʵʢʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 8 ʯʘʩ.), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 0,02 
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ʤʛ/ʤ
3
, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ɺʆɿ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 9). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʨʤʠʥ çʠʥʜʠʢʘʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʷ ʩ ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʦʪ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɽʚʨʦʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʦʩʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʤʦʯʝ ʧʨʦʬʨʘʙʦʯʠʭ, ʨʘʚʥʦʡ 30 ʤʢʛ/ʛ ʢʨʝʘʪʠ-

ʥʘ. ʕʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʟʠʮʠʠ çɽʚʨʦʍʣʦʨè ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝ-

ʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʨʪʫʪʠ ʥʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʘ ʚ ʤʦʯʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 9 ʠ 10, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʘ ʧʨʦʱʝ ʛʦʚʦʨʷ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʇɼʂ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʱʝ ʨʘʟ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʞʝʩʪʢʘʷ ʥʦʨʤʘ ï 0,02 ʤʛ/ʤ
3
, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʘʷ ɺʆɿ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ çʤʷʛʯʝè ʥʦʨʤʳ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦʜʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦ ʦʪʚʣʝʢʘʣʦ ʙʳ ʩʠʣʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴ-

ʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶɦ ʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʫʛʨʦʟ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʧʣʘʪʫ ʰʪʨʘʬʦʚ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʥʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʝʛʦ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʝʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʍʈʂ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʯʪʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʙʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ (ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʥʥʦʡ) ʜʦ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ 0,02ï0,025 ʤʛ/ʤ
3
. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʦʤʝʥʪʝ. ʊʘʢ, ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʘʭ ʠ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʜ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʧʦ-

ʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 2 ʤ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦ-

ʜʷʪʩʷ ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ (ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ) ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶɦ ʠʭ. ʅʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ (ʙʦʣʝʝ 50 % ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ). ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ. ɺ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ï ʵʪʦ ʤʝʩʪʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʝʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʙʳʪʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʥʘ-

ʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʇɼʂ 

ʨʪʫʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ çʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫè. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ï ʘ ʯʝʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥ? ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʥʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʮʝʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʘ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ-

ʤʠ, ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɺ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ [25], ʦʧʨʝʜʝ-
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ʣʷʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʯʝʪʢʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ çʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʮʝʭʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ), ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,005 

ʤʛ/ʤ
3
, ʠ çʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠè (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʮʝʭʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ), ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʣʝ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞ-

ʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1/3 ʦʪ ʇɼʂ, ʪ. ʝ. 0,0017 ʤʛ/ʤ
3
. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ çʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚè ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [29] ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ 0,0017 ʤʛ/ʤ
3
 

ʫʢʘʟʘʥʘ ʢʘʢ ʇɼʂ ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʅʀʀ (ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, 

ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʪʫʪʴʶ). 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʡʯʘʩ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ çʨʪʫʪʥʳʝè ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ 

ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʠ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇɼʂ ʠ ʆɹʋɺ (ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʇɼʂ ʠ 

ʆɹʋɺ, ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʪʫʪʠ, 

ʠʭ ʪʠʧʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ.).  

 

4.3. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

 

ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʨʪʫʪʴ ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤʘʭ ï ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝʥʥʳʭ, ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʠ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ 

ʬʦʨʤ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʬʦʨʤʳ (ʧʫʪʝʤ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʦʨ 

~0,45 ʤʢʤ). ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʨʪʫʪʠ (ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ) ʚ ʥʝʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ < 0,01ï0,1 ʤʢʛ/ʣ, ʚ 

ʥʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʘʭ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 2 ʥʛ/ʣ. ʋʨʦʚʥʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʝʪʠʣʨʪʫʪʠ 

ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,04ï0,8 ʥʛ/ʣ. ɼʦʣʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʪʫʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʨʝʯʥʳʭ 

ʚʦʜʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 20ï60% ʦʪ ʝʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʨʪʫʪʴ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʨʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʤ (Hg
0
), ʦʜʥʦʚʘʣʝʥʪʥʦʤ (Hg

+1
) ʠ 

ʜʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʦʤ (Hg
+2

) [30]. ʌʦʨʤʳ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʠʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʅ ʠ 

ɽh ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʥʠʦʥʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʳ ʩ ʨʪʫʪʴʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ ʟʘʢʦʤʣʝʢʩʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʪʫ-

ʪʠ (II) [22, 30]. ʈʪʫʪʴ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʛʨʫʧʧʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʦʨʛʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: 1) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʪʫʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʬʠʬʠʣʴʥʦʡ, ʪ. ʝ. ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʜʠʢʘʣʦʤ ʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʦʤ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʠʦʥʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷ-

ʟʠ (RïHg
d+
ïX

d-
); 2) ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʪʫʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʦʡ, ʪ. ʝ. ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ (RïHgïRǋ) [16, 30]. 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʥʦʡ ʠ ʣʠʧʠʜʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚ 

ʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʦʥ ʤʝʪʠʣʨʪʫʪʠ (ʉʅ3ïHg
+
). ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʧʦ-

ʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʦʯʪʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʣʝʪʫʯʠʝ. ʈʪʫʪʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦ-

ʜʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 
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ʨʅ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ, Eh, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʚʘʥʜʝʨʚʘʘʣʴʩʦʚʳʭ ʩʠʣ ʜʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʚʷʟʚrʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʩ ʚʟʚʝʩʴʶ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʬʦʨʤʘʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʜʦʣʷ ʨʪʫʪʠ ʤʠʛʨʠʨʫʝʪ ʚ ʨʝʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʬʦʨʤ [17, 75].  

ɺ ʪʘʙʣ. 11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʇɼʂ ʠ ʪ. ʧ.) ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʧʠʪʴʝʚʳʭ ʚʦʜʘʭ, ʤʛ/ʣ [9, 31, 36, 78, 

85, 93, 96, 98ï112, 116, 123, 133] 

ʉʪʨʘʥʘ ʇɼʂ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʈʦʩʩʠʷ  

0,0005 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʚʦʜʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨ-

ʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʫ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʦ-

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʥʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ ʠ ʚʦʜʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) 

0,0001 ʜʠʵʪʠʣʨʪʫʪʴ, ʪʦ ʞʝ  

0,00001 ʚʩʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʝʩʥʳʝ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ 

0,0001 ʪʦ ʞʝ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ 

0,0005 ʧʠʪʴʝʚʘ ̫ʚʦʜʘ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʘ ̫ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ (1-  ̫ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) 

0,0001 ʪʦ ʞʝ (ʚʳʩʰʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ) 

0,003 ʚʦʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ  
0,001 

ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜr, ʚʦʜʳ (ʧʨʝʩʥʳʝ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʚʘ-

ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ 

0,002 ʚʦʜʘ ʠʨʨʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ 0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 0,0005-0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʀʥʜʠʷ 0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʂʘʥʘʜʘ  0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

0,0001 ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʳʭ ʦʙʠʪʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ 

0,000026 ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

0,000016 ʪʦ ʞʝ, ʚʦʜʘ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

0,000004 ʤʝʪʠʣʨʪʫʪʴ, ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ  0,00003 ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ (ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ) ʚʦʜʳ 

ʈʫʤʳʥʠʷ  0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

0,0001 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ (ʧʣʘʥʦʚʳʡ ʦʨʠʝʥʪʠʨ) 

ʉʐɸ  0,002 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ, ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ 

0,00019 ʚʦʜʘ ʧʨʝʩʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ  

0,00014 ʤʦʨʩʢʘʷ ʚʦʜʘ 

0,0014 ʧʨʝʩʥʳʝ ʚʦʜʳ: (ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ 

0,00077 ʪʦ ʞʝ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) 

0,0018 ʩʦʣʝʥʳʝ ʚʦʜʳ: (ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) 

0,00094 ʪʦ ʞʝ (ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) 

ʌʨʘʥʮʠʷ 0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʏʝʭʠʷ 0,0005 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 

ʗʧʦʥʠʷ 0,0005 ʦʙʱʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɺʆɿ 0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʳ 

ʅʦʨʤʳ ɽʉ  0,001 ʧʠʪʴʝʚʳʝ ʚʦʜʳ 
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ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʚʦʜ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʙʣʠʞʝ ʢ ʠʭ ʥʠʞʥʝʤʫ, ʙʦʣʝʝ 

çʞʝʩʪʢʦʤʫè ʫʨʦʚʥʶ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚ ʉʐɸ, ʂʘʥʘʜʝ, ɸʚʩʪʨʘ-

ʣʠʠ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚʦʜ. ʅʦʨʤʳ ʜʣʷ ʚʦʜ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-

ʚʘʝʤʦʛʦ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪ-

ʢʠʝè, ʯʝʤ ʜʣʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʠʪʴʝʚʳʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʞʠʤʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʛʝʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʂʣʘʨʢʘ-ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ, ʨʪʫʪʴ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠ-

ʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ, ʘ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 0,00001 ʤʛ/ʣ (10 ʥʛ/ʣ) ï 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʳʭ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʦ ʜʘʞʝ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʥʛ/ʣ ʠ ʙʦʣʝʝ). ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, (ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʚʛrʣʷʜʠʪ 

ʩʪʨʘʥʥʳʤ) çʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡè ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʪʫʪʠ ʚ 10 ʥʛ/ʣ ʚ ʚʦʜʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʚ 50 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʙʱʝʡ ʨʪʫʪʠ ʠ ʚ 10 ʨʘʟ 

ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʠʵʪʠʣʨʪʫʪʠ ʚ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʝ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʝʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ. ʈʪʫʪʴ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʱʘʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʟʚʝʩʠ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʤʠʨʘ 

ʧʨʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʪ. ʝ. ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝʪ.  

 

4.4. ʇʦʯʚʳ 

 

ʊʠʧʠʯʥʳʝ ʬʦʥʦʚʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʧʦʯʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳ-

ʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,01ï0,4 ʤʛ/ʢʛ (ʩʨʝʜʥʝʝ 0,06ï0,07 ʤʛ/ʢʛ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠ,̫ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʶʱʠʝ 0,4 ʤʛ/ʢʛ, ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʪʝʭ-

ʥʦʛʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʟʦʥʘʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ çʨʪʫʪʥʳʭè ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ ʤʠʣʣʠʛʨʘʤʤ ʥʘ 1 ʢʛ ʧʦʯʚ  r

[16].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʨʪʫʪʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʝʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ [15]: 1) ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩ ʩʝʨʦʡ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʠʥʦʚʘʨʴ HgS ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʤʠʥʝʨʘʣ ʨʪʫʪʠ); 2) ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦ-ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ; 

3) ʣʝʪʫʯʝʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʨʪʫʪʴ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴ-

ʢʦ ʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʘ ʧʨʠ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʠ. ʊʘʢ, ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʥɹʳʭ ʠ 

ʢʠʩʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʦʥʳ ʛʠʧʝʨʛʝʥʝʟʘ ʨʪʫʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ (ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ), ʘ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ï ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʡ ʧʦʜ-

ʚʠʞʥʦʩʪʴʶ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʨʪʫʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨ-

ʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ ʠ ʘʥʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʥʦ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʯʚʦʡ ʛʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʣʘʙʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯ-



43 

 

ʚʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʨʪʫʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ï ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ 

(Hg
o
), ʠʦʥʘ (Hg2

2+
) ʠ ʠʦʥʘ (Hg

2+
) ï ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʅ ʠ ʨʝʜʦʢʩ-ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ, Hg(OH)2
0
 ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʨʅ ʧʦʯʚ. ʀʦʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʨʪʫʪʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʶʪʩʷ ʛʣʠʥʠ-

ʩʪʳʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʘʜʩʦʨ-

ʙʠʨʫʶʪ ʠʦʥʳ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʨʅ ~ 6. ʇʦʯʚʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʨʪʫʪʠ, ʯʝʤ HgCl2. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʪʫʪʴ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʦʤ (ʛʫʤʠʥʦʚʳʤʠ ʠ ʬʫʣʴʚʦʢʠʩʣʦʪʘʤʠ) ʚ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ. ʉʦʨʙʮʠʷ ʚʩʝʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʨʪʫʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪ-

ʚʘ (ʉʦʨʛ) ʠ ʢʘʪʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦʯʚ. ɺ ʢʠʩʣʳʭ ʛʣʝʝʚʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ HgS ʠ ʜʘʞʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ. ʀʦʥʳ ʨʪʫʪʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʪʦʚ (ʦʩʘʜʠʪʝʣʝʡ, ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ). ʊʘʢ, ʠʦʥ 

Hg2
2+

 ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʩ ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ, ʬʦʩʬʘʪʘʤʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʤʠ. ʇʨʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʩʬʘʪʥʳʝ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʪʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ. ɺ ʱʝʣʦʯʥʳʭ 

ʧʦʯʚʘʭ ʠʦʥ Hg
2+

 ʦʩʘʞʜʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʤʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʧʦʯ-

ʚʝʥʥʳʝ ʬʘʟʳ. ʇʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʨʅ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

HgCl2 (ʭʣʦʨʥʘʷ, ʜʚʫʭʣʦʨʠʩʪʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʩʫʣʝʤʘ). ɼʚʫʭʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʨʪʫʪʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʭʣʦʨʠʜʘʤʠ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘʤʠ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʣʘʙʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʨʪʫʪʴ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʘʜʘʪʴʩʷ ʩ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʨʪʫʪʠ Hg
o
, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʣʝʛʢʦ ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ (ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠ 

ʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠ) ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ, ʣʝʪʫʯʠʝ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʬʦʨʤʳ ʨʪʫʪʠ ï ʤʝ-

ʪʠʣ- ʠʣʠ ʵʪʠʣʨʪʫʪʴ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʪʫʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʚ ʢʠʩʣʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʘʨʷʪʴʩʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʝ ʚʦʜʳ. ʇʦʪʝʨʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʨʘʩʪʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ.  

ɺ ʪʘʙʣ. 12 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ. ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʅʠʜʝʨ-

ʣʘʥʜʦʚ ʠ ɹʝʣʛɹʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʪʫʪʠ 

(ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʯʚʳ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʢʤ), ʦ ʯʝʤ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʚ [2].  

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 12 ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʝʤʣʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʠ ʧʘʩʪʙʠʱʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʟʦʥʳ ʦʪʜʳʭʘ), ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ (ʞʠʣʳʝ 

ʟʦʥʳ), ʯʘʩʪʦ ʩ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʠʝ (ʩ ʩʘʜʘʤʠ ʠ ʦʛʦʨʦʜʘʤʠ) ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ, ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ, ʤʛ/ʢʛ [10, 72, 74, 79ï81, 82, 86, 

90, 91, 94, 95, 97, 99, 101, 102, 106, 120ï122, 125, 128, 129, 130] 

ʉʪʨʘʥʘ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠ-

ʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʤʤʝʨ-

ʯʝʩʢʦʝ 

ʩʝʣʠʪʝʙ-

ʥʦʝ 

ʨʝʢʨʝʘ-

ʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʷ 
2,1 (ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ, ʟʦʥ ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʢʫʨʦʨʪʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ) 

ɸʚʩʪʨʠʷ - - 10 - 1 1 

ɹʝʣʴʛʠʷ (ɹʨʶʩʩʝʣʴ) 30 - 15 10 - 10 

ɹʝʣʴʛʠʷ (ʌʣʘʥʜʨʠʷ) 30 - 15 20 10 10 

ɹʝʣʴʛʠʷ (ɺʘʣʣʦʥʠʷ) 84 - 56 56 5 5 

ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠ ̫ 480 480 15 - 8 - 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 80 - 20 50 5/2 - 

ʀʪʘʣʠʷ 5 5 1 - - - 

ʃʠʪʚʘ 1,5 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ 10 10 10 10 10 - 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ - - - - 1 1 

ʇʦʣʴʰʘ 30 - 3-5 - 3-5 0,5 

ʌʠʥʣʷʥʜʠʷ 5 

ʌʨʘʥʮʠʷ 600 600 7 - 7 - 

ʏʝʭʠʷ 20 - 10 15 - - 

ʐʚʝʮʠʷ 7 - - - 1 1 

ʂʘʥʘʜʘ 50 24 6,6 6,6 6,6 12 

ʉʐɸ (ʉʫʧʝʨʬʦʥʜ) 10 (ʠʥʛʘʣʷʮʠʷ) ʠ 23 (ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ) 

ʉʐɸ (ʉʣʫʞʙʘ ʜʠʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨr -

ʙʦʣʦʚʩʪʚʘ) 
10 

ʉʐɸ (ʰʪʘʪ ʂʦʥʥʝʢʪʠʢʫʪ) 610 - 20 - - - 

ʉʐɸ (ʰʪ. ʂʘʣʠʬʦʨʥʠʷ) - - 20 - - - 

ʖʞʥʘʷ ʂʦʨʝʷ 40 - - - 10 - 

ʗʧʦʥʠʷ 15 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ 75 75 60 30 15 - 

ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ (ʛ. ʆʢʣʝʥʜ) - 15 - 30 - - 

 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ ʦʙʳʯ-

ʥʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʩʣʦʶ ʧʦʯʚʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 30ï40 ʩʤ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ, ʪʘʢ ʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ) ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʧʦʯʚʝ (ʚʢʣʶ-

ʯʘʷ ʨʪʫʪʴ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ: ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʵʢʦʩʠʩʪʝ-

ʤʳ) ʚ ʮʝʣʦʤ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ) ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʠʩʢ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ (ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ): ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʜ-

ʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʦʯʚʳ 

ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ: ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦ-
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ʛʦ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʣʶʜʴʤʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʢʦʞʥʦʛʦ) 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʧʳʣʴʶ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʜʳʭʘ-

ʥʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

(ʦʚʦɦ ʝʡ), ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʯʚʘʭ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʪʝʨ-

ʨʠʪʦʨʠʠ (ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ, ʩʝʣʠʪʝʙʥʘʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʠʩʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʙʫʜʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. ɺ ʩʫʱʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠʤ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʨʪʫʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ) ʜʣʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 12). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʦ ʥʦʨ-

ʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʤʷʛʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠ-

ʣʦ, ʢ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ. ɺ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ 

(ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ɹʝʣʴʛʠʷ, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, ʂʘʥʘʜʘ, ʌʨʘʥʮʠʷ ʠ ʜʨ.) ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥ ʚʳʩʦʢʦ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʠʥʦʛʜʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠ, ʌʨʘʥʮʠʠ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʰʪʘʪʘʭ ʉʐɸ) ʚʝʩʴʤʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ. (ʅʘʜʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

[34], ʢʦʪʦʨʦʝ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʤʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ.)  

ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʧʨʠʥʷʪʘ ̫ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʞʝʩʪʢʠʭè, ʠ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʪ̫-

ʛʦʪʝʝʪ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʪʨʘʥ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʇɼʂ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫ-

ʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʳ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ), ʙʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʝʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ, ʠ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ: ʘ) ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʤ 

(ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝ), ʙ) 

ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʜʥʦʤ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʝ ʚʦʜʳ), ʚ) ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʰʥʦʤ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚ ʘʪ-

ʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ), ʛ) ʦʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘ ʩʘʤʦʦʯʠʱʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) [28, 37]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ ʇɼʂ. ɼʣʷ 

ʨʪʫʪʠ ʵʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʪʘʙʣ. 13). ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 13, ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʝɦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ 

ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦ 30ï40 ʩʤ) ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʷ (ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ (2,1 ʤʛ/ʢʛ), ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [10].  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 13. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ ̫ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ̫(ʇɼʂ) ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʈʦʩʩʠʷ [28] 

ʇɼʂ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʭ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʤʛ/ʢʛ 

ʊʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʄʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʆʙʱʝʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ 

ʚʦʜʥʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

2,1 2,1 33,3 2,5 5 

 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʇɼʂ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝ-

ʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʪʫʪʴ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʙʘʟʳ, 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʮʝʥʢʝ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ (ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʦʯʠʩʪʢʝ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ Soil Screening Values, ʪ. ʝ. 

ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ (ʦʪʩʝʠʚʘʶʱʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʘʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʟʝʤʣʷʤʠ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ 

(ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ ʧʦʯʚʳ), ʧʨʝʚʳh ʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ 

ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʱʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʦʙʳʯʥʦ ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪ: ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ (ʵʤʠʩʩʠʡ) ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ; ʧʨʝʜʚʘʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ, ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.; ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ/ʠʣʠ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʝʩʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ, ʠ ʪ. ʧ.); ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ; ʚʘʣʠ-

ʜʘʮʠʶ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, ʣʝʛʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʣʘʩʪʴʶ); ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

(ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʨʝʜʫ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʫʩʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ); ʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʝ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

 

4.5. ɼʦʥʥʝr ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʧʨʝʩʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ (ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ). ɺ ʪʘʙʣ. 14 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷʤ ʨʪʫʪʠ 

ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʚ ʨʷʜʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʨʪʫʪʠ ʜʣʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 

çʞʝʩʪʢʠʝè, ʥʝʞʝʣʠ ʜʣʷ ʧʦʯʚ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ (ʢʘʢ ʵʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ, ʆɺʆʉ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ) ʩʫʱʝʩʪ-
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ʚʫʶʱʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʧʦʯʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʘʚʦ-

ʤʦʯʥʦ ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʦʚʩʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14. ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ, ʤʛ/ʢʛ ʩʫʭʦʡ ʤʘʩʩʳ 

[77, 79, 87, 92, 99, 124, 125, 127] 

ʉʪʨʘʥʘ ʅʦʨʤʘʪʠʚ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɸʚʩʪʨʘʣʠʷ ʠ ʅʦʚʘʷ ɿʝʣʘʥʜʠʷ 0,15 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʮʝʣʝʚʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ) 

1 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʂʘʥʘʜʘ  0,170 ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ (ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

0,486 ʪʦ ʞʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

0,13 ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ (ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

0,70 ʪʦ ʞʝ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

ʂʘʥʘʜʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʦʚ. ʆʥʪʘʨʠʦ 

0,2 ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

2 ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ  0,3 ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

10 ʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʈʫʤʳʥʠʷ  0,5 ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʉʐɸ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ɸʛʝʥʪʩʪʚʘ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

0,13 ʩʢʨʠʥʥʠʥʛʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

0,15 ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʵʢʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

ʐʚʝʮʠʷ  1,7 ʦʟʝʨʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʩʝʚʝʨ ʩʪʨʘʥʳ) 

2 ʦʟʝʨʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ (ʶʛ ʩʪʨʘʥʳ) 

1 ʤʦʨʩʢʠʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 

 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʪʫʪʠ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʦʜʦ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

 

 

5. ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʨʪʫʪʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʚ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ:  

    ʦʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝ-

ʥʠʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʭʣʦʨʘ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

(ʇʍʈʂ), ʥʘʯʘʣʠʩʴ ʚʦ 2-ʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 1990-ʭ ʛʛ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʡ ʨʪʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2002 ʛ., ʈʦʩʩʠʷ ʚʢʣʶʯʠʣʘʩʴ ʚ ʤʝʞʜʫ-

ʥʘʨʦʜʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʤʠʨʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

 

5.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʖʅɽʇ ʧʦ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, çʇʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 5. ɺʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳè) ʧʦ ʠʥʠʮʠʘ-

ʪʠʚʝ ʉʦʚʝʪʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʉʋ) ʖʅɽʇ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2003 ʛ. [68]. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ çɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʪʫʪʠè, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʰʝʥʠʝʤ 
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ʉʋ ʖʅɽʇ ʥʘ 21-ʡ ʩʝʩʩʠʠ ʚ 2001 ʛ. ɼʦʢʣʘʜ çɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʨʪʫʪʠè ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʉʦʚʝʪʫ ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʖʅɽʇ ʥʘ 22-ʡ ʩʝʩʩʠʠ ʚ 2003 ʛ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ɼʦʢʣʘʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʜʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʦʯʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʝʨ. ɼʦʣʛʦʩʨʦʯʥʘʷ 

ʮʝʣʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʤ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʤʝʨʘʤ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʟʜʦ-

ʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. ɹʣʠʞʘʡ-

ʰʘʷ ʮʝʣʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʦʱʨʷʪʴ ʚʩʝ ʩʪʨʘʥʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʤʝʨ ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ, ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 1) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʪʫʪʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ; 2) ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʘʥʘʤ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʩʤʷʛʯʝʥʠʶ ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʪʫʪʴʶ; 3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ; 4) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʙʤʝʥʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʡʩʷ ʢ ʨʪʫʪʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 5) 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʘʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʠ ʧʦʜʦʪʯʝʪʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘʤʠ: 1) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ; 2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ; 3) ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʨʪʫʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; 4) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʫ-

ʪʝʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ; 5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʨʪʫʪʠ; 6) ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝ-

ʜʳ; 7) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦ ʨʠʩʢʘʭ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ, ʥʘʙʦʨʦʚ ʠʥʩʪ-

ʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 1) ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚ ʚʠʜʦʚ (ʩʬʝʨ, ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ; 2) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ; 3) ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʩʪʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ, ʚ ʮʝ-
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ʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʠʩʢʘʭ; 4) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʪʫʪʴ, ʠ ʩʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʥʘ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠʣʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʪʫʪʠ; 5) ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘ-

ʱʝʥʠʶ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 6) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʤʠʨʘ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ-ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʦʚ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʦ ʛʣʦ-

ʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʪʫʪʴʶ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦʝ ɹʫʜʘʧʝʰʪʩʢʦʝ ʟʘʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʩʚʠʥʮʫ ʠ ʢʘʜʤʠʶ, ʧʨʠʥʷʪʦʝ ʥʘ 5-ʡ ʩʝʩʩʠʠ 

ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʨʫʤʘ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʄʌʍɹ-V), ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʛʦʩʷ 

ʚ ɹʫʜʘʧʝʰʪʝ 25ï29 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2006 ʛ., ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʨʠʟʳʚ ʢ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʨ (ʟʘʧʨʝʱʝʥʠʝ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 1) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʉʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʤʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝ-

ʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ; 2) ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʪʫʪʠ; 3) ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ (ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ) ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʠ ʧʦʜ-

ʜʝʨʞʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʋ ʖʅɽʇ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʨʪʫʪʠ. 

ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ-

ʩʷ ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ 2005 ʛ. ʉʋ ʖʅɽʇ ʠ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʳ ʥʘ ʩʦ-

ʚʝʱʘʥʠʠ ʇʘʨʪʥʝʨʦʚ ʚ ʘʧʨʝʣʝ 2008 ʛ. ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ɺʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʟʛʣʘʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʦʙʱʘʷ ʮʝʣʴ: ʦʭʨʘʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶ-

ʜʝʡ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʠ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ, ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʘʥ-

ʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ ʠ ʥʘ ʩʫʰʝ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʦʪʢʨʳʪʦ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʜʝʣʦʚʳʭ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ ʠ ʪ. ʧ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʝʛʦ ʮʝʣʴ. ʆʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʨʳʪʦ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʛʦʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ɺʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʝʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʘʪʴ ʧʘʨʪʥʝʨʦʤ, 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤ ʩʫʙʲʝʢʪʘʤ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʣʠʮʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʖʅɽʇ 

ʧʠʩʴʤʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʷʚʠʪʴ ʦ ʩʚʦʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦ 

ʨʪʫʪʠ ʠ ʦ ʩʚʦʝʡ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʥʠ 
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ʥʘʤʝʨʝʚʘʶʪʩʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʚ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ. ʊʘʢʠʝ ʧʠʩʴʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʖʅɽʇ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ. 

ʉʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 19 ʨʝʰʝʥʠʷ 24/3 ʉʋ 

ʖʅɽʇ: 1) ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʦʢ ʨʪʫʪʠ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʝ-

ʨʘʨʭʠʠ ʝʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ) ʠ ʠʟʲʷʪʠʝ ʨʪʫʪʠ ʩ ʨʳʥʢʘ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 2) ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʠ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪ-

ʚʠʤʦ, ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʩʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʚʦʜʫ ʠ ʥʘ ʩʫʰʫ; 3) ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʠ ʩʧʨʦʩʘ ʥʘ ʥʝʝ; 4) ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ çʙʝʟʨʪʫʪʥʳʭè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʪʝʭ ʦʙ-

ʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪ-

ʚʫʶʪ. ɺ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ: 1) ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʨʘʥ ʠ ʩʪʨʘʥ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʦʡ; 

2) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ.  

ʇʘʨʪʥʝʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʦʙʷʟʫʶʪʩʷ: 1) ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ; 2) ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʠ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ; 3) 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʝʜʫʱʠʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤ ʜʦʢʣʘʜʳ ʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʩʚʦʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʵʪʠ ʜʦʢʣʘʜʳ 

ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʦʙʟʦʨʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ; 4) ʥʘ-

ʤʝʯʘʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʠ ʠʟʳʩʢʠʚʘʪʴ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʡ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ; 5) ʩʦʛʣʘ-

ʩʦʚʳʚʘʪʴ ʢʘʥʜʠʜʘʪʫʨʳ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʘʨʪʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜ-

ʥʠʯʝʩʪʚʘ; 6) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪ ʠʤʝʥʠ 

ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ.  

ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ: 1) ʩʦʟʳʚʘʝʪ ʩʦʚʝ-

ʱʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʥʠʭ; 2) ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʧʦʤʦʱʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʦʚ; 3) ʧʦʦʱʨʷʝʪ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʝʡ ʠ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦ-

ʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ; 4) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 5) ʜʝʡ-

ʩʪʚʫʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘʤ; 6) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʢʣʘʜʳ ʖʅɽʇ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ.  

ɺʩʝʦʙʲʝʤʣʶʱʘʷ ʨʘʤʦʯʥʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘʤ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʦʱʨʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ; ʦʙʟʦʨʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʘʨʪʥʝʨ-

ʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʘʨʪʥʝʨʩʢʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪ-

ʚʘ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʦʚ; ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ɼʠʨʝʢʪʦʨʫ-ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʶ 

ʖʅɽʇ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʦʙ ʦʙʱʝʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ; ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪ-

ʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʭ ʫʨʦʢʘʭ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʥʝʨʛʠʟʤ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ; ʘ 
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ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ. 

ʇʝʨʚʦʝ ʩʦʚʝʱʘʥʠʝ ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʩʦʩʪʦʷ-

ʣʦʩʴ ʚ ɾʝʥʝʚʝ ʩ 31 ʤʘʨʪʘ ʧʦ 2 ʘʧʨʝʣʷ 2009 ʛ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʪʦʛʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ-

ʥʷʪʳʝ ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʝʢʪʦʨʦʚ (ʦʙ-

ʣʘʩʪʝʡ) ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ:  

1) ʂʫʩʪʘʨʥʘʷ ʠ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʟʦʣʦʪʘ; ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ï ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʅʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ (ʖʅʀɼʆ); ʮʝʣʴ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢ-

ʚʠʜʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʢʫʩʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʜʦʙʳʯʝ ʟʦʣʦʪʘ; 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʢ 2017 ʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʨʪʫʪʴ ʚ ʢʫʩʪʘʨʥʦʡ ʠ ʤʝʣʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʟʦ-

ʣʦʪʦʜʦʙʳʯʝ ʥʘ 50%. 

2) ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ ʨʪʫʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ; ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ï 

ʉʐɸ; ʮʝʣʴ ï ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʚʳ-

ʙʨʦʩʦʚ ʠ ʩʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

3) ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʜʴʙʳ ʨʪʫʪʠ; ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪ-

ʥʝʨ ï ʀʪʘʣʠʷ; ʮʝʣʴ ï ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ çʩʫʜʴʙʳè ʨʪʫʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ: ʘ) ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘʫʯ-

ʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʟʚʘʥʥʦʡ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʭ ʧʦ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʤʦʜʝʣʷʤ; ʙ) ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝ-

ʞʜʫ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʤʝʞʜʫ ʫʯʝʥʳʤʠ ʠ ʧʦʣʠʪʠʢʘʤʠ; ʚ) ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

4) ʈʪʫʪʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ (ʠʟʜʝʣʠʷʭ); ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ï ʉʐɸ; ʮʝʣʴ ï ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʠ ʝʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʅʘ 2017 ʛ. ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʷʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʷʤ ʪʦʚʘʨʦʚ (ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʣʘʤʧʳ, ʟʫʙʥʳʝ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʩʤʝʪʠʢʘ, ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʷ, ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʨʠʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). 

5) ɺʳʙʨʦʩʳ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ; ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ï ʎʝʥʪʨ ʯʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʷ ʄʝʞ-

ʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ (ʄʕɸ); ʮʝʣʴ ï ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘ-

ʮʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʪʘʤ, ʛʜʝ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʫʛʣʷ. 

6) ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʪʫʪʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʚʝʜʫʱʠʡ ʧʘʨʪʥʝʨ ï ʗʧʦʥʠʠ; ʮʝʣʴ ï ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ 

ʠ, ʪʘʤ ʛʜʝ ʵʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʤʦ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʥʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ ʠ ʥʘ ʩʫʰʝ ʠʟ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; 12ï13 ʤʘʨʪʘ 2009 ʛ. ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ ʧʝʨ-

ʚʘʷ ʣʠʯʥʘʷ ʚʩʪʨʝʯʘ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦ ʦʪʭʦʜʘʤ. 

7) ʇʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ; ʧʨʦʝʢʪ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ ʉʝʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ ʆʪʜʝʣʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʖʅɽʇ ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠ-

ʯʝʩʪʚʝ ʩ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ. 

8) ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ; ʧʨʦʝʢʪ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥ 

(ʚ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʝ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ) ʖʅɽʇ; ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʷ-
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ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ; ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʥʘʰʣʦʩʴ. 

9) ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʭʣʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʦ ʥʘ 

ʩʝʩʩʠʠ ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ ɻʨʫʧʧʳ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʖʅɽʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ (31 ʤʘʨʪʘ ï 2 ʘʧʨʝʣʷ 2009 

ʛ.); ʮʝʣʴ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʜʴʙʳ ʨʪʫʪʠ, ʩʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʦ ʩʣʫʞʙʳ ʚ ʨʪʫʪʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ, ʠ ʚʳ-

ʙʦʨ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ (ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ) ʜʣʷ ʝʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

ʋʩʠʣʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚʦ ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʉʦʚʝʪ ʧʦ ʭʣʦʨʫ (ɺʉʍ), ʧʨʝʜʧʨʠʥʠ-

ʤʘʚʰʠʝʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʙʳʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʢʘʢ ʚʳʚʦʜ 

ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ 

ʇʍʈʂ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ɺʉʍ ʚʭʦʜʷʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʮʠʦʥʘʣʥɹʳʝ ʠ 

ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʭʣʦʨʘ ɽʚʨʦʧʳ, ʉʝʚʝʨʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ʉʐɸ, ʂʘ-

ʥʘʜʘ, ʧʦʟʞʝ ï ʄʝʢʩʠʢʘ), ʖʞʥʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ ʠ ʋʨʫʛʚʘʡ), ʀʥʜʠʠ ʠ ʈʦʩ-

ʩʠʠ. ʆʙʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚ 2009 ʛ. (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ 2004 ʛ.) ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ̫ʯʠʩʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʩ 86 ʜʦ 57, ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ 8,4 ʜʦ 

5,5 ʤʣʥ. ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ ʛʦʜ ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ (ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠ-

ʝʡ) ʩ 16,321 ʜʦ 6,945 ʪ/ʛʦʜ (ʠʣʠ ʩ 2,01 ʜʦ 1,22 ʛ/ʪ Cl2). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʇʍʈʂ, ʥʝ ʚʭʦʜʷɦ ʠʭ ʚ 

ɺʉʍ, ʪʨʫʜʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʯʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ ʦʮʝʥʢʝ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ɺʉʍ, ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 34 ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʁ ʪ 

ʦʥʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɸʬʨʠʢʠ, ʃʘʪʠʥʩʢʦʡ ɸʤʝʨʠʢʠ (ʢʨʦʤʝ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɺʉʍ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ɹʨʘʟʠ-

ʣʠʠ, ɸʨʛʝʥʪʠʥʳ ʠ ʋʨʫʛʚʘʷ), ɹʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʉʨʝʜʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ. ʂʘʢʠʭ ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʤʠʩ-

ʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ.  

 

5.2. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ 

 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʭʣʦʨʥʘ̫ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪ ɹʢ ʥʘʯʘʣʫ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ 

ʨʪʫʪʠ ʧʨʠʣhʘ ʫʞʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʫʩʧʝʭʘʤʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩ ̫ʩʥʳʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʊʘʢ, ʥʘ ʪʨʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ çʈʫʩʍʣʦʨè (ʆɸʆ 

çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ ʠ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦ-

ʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè), ʦʙʱʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʇʍʈʂ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣ 402 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ ʛʦʜ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʨʪʫʪʠ ʢ ʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʞʝ ʙʳʣ ʩʦʢʨʘɦ ʝʥ 

ʦʪ 250ï790 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 1985 ʛ. ʜʦ 110ï310 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ ʭʣʦʨʘ ʚ 1997 ʛ. ʠ ʜʦ 34ï252 ʛ ʥʘ ʪʦʥʥʫ 

ʭʣʦʨʘ ʚ 2005 ʛ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʟʘʜʝʣʘ ʧʨʝʞʥʠʭ ʣʝʪ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʩʠʣʠʷʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʙʝʟ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʠʞʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʇʍʈʂ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʚ 2005ï2010 ʛʛ.  

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ 170 

ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ ʛʦʜ, ʛʜʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʨʪʫʪʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʷʞʝʣʳʤ, ʙʣrʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥ-

ʥʳʝ ʚ ʢʦʥʮʝ 2006 ʛ. [27]. ʂʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ 
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ʗʧʦʥʠʠ, ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʐʚʝʡʮʘʨʠʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʉʪʦʨʦʥʦʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2007 ʛ. ʥʘ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪʝè ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʨʷʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʨʘʥʝʝ 

ʢʦʣʝʙʘʚʰʘʷʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʘʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 340 ʢʛ ʚ ʛʦʜ (ʚ 2002 ʛ. 318 

ʢʛ), ʠ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ, ʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʚʰʘʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 24 ʪ ʚ ʛʦʜ (ʚ 2002 ʛ. 

22,9 ʪ). 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɽʜʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ-ʯʣʝʥʦʚ 

ɺʉʍ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʟʘʠʤʥʳʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ɽʜʠʥʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʘ, ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʘʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʁ 

çɽʚʨʦʍʣʦʨè, ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʜʘʪʴ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʪʘʢʠʭ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʢʘʢ ʟʘʢʫʧ-

ʢʘ/ʧʨʦʜʘʞʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚʳʚʦʜ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, çʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫè, ʠʣʠ çʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝè (ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ ɺʉʍ ï ɺʩʝ-

ʤʠʨʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʧʦ ʭʣʦʨʫ) ʠ çʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝè (ʢʘʢ ʠʭ ʪʨʘʢʪʦʚʘʣʠ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʘʥʴʰʝ) ʧʦʪʝʨʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ɽʜʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2007 ʛ., ʙʳʣ ʥʘʣʘʞʝʥ ʝʞʝ-

ʛʦʜʥʳʡ ʚʟʘʠʤʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ çʈʫʩʍʣʦʨè ʠ ɺʉʍ. 

ʕʪʦʪ ʦʙʤʝʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʈʦʩʩʠʠ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʤʠʨʘ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ɺʉʍ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʤʫ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʜʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʦ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ, ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʚʰʘʷʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʧʦʤʠʤʦ ʤʝʞʜʫʥʘ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʫʜʠʪʦʚ ʠ ʤʦ-

ʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʢʫʨʩʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʟʘʚʝʨʰʘʚʰʠʝʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʘʣʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʩʝʤʠʥʘ-

ʨʳ ʠ ʩʦʚʝʱʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩ 

ʦʧʳʪʦʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ɸʩʩʦ-

ʮʠʘʮʠʶ çɽʚʨʦʍʣʦʨè (ʦʙ ʵʪʦʤ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ).  

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʝʢʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ:  

- ʧʝʨʝʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʘʥʦʜʳ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

çRunnerè ʠ çSLMè (ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ); 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʘʥʦʜʦʚ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʩʣʫʞʙʳ (ʚʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ); 

- ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʜʦʚ 

(ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ) ʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ (ʆɸʆ çʂʘʫ-

ʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ); 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ʁʧʦʣʦʚ, ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʧʨʠʷʤʢʦʚ ʚ ʟʘʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ (ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʥʘ 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ, ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ); 

- ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠ ʁʨʪʫʪʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʝʝ ʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʪʫʪʠ (ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ); 
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 -ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʨʪʫʪʠ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʝʡʩʷ ʚ ʥʠʭ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʆɸʆ 

çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ); 

 -ʚʦʟʚʨʘʪ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʚ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ (ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣ-

ʛʦʛʨʘʜ); 

- ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ (ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠ-

ʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʩʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè); 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ ʁʩʙʦʨʘ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʩ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʪʫʪʴ-

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʩʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ 

ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʢ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤ ʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʷʤ (ʪʘʙʣ. 15). ɺ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʝʨʚʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʳʭ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʨʦʛʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘ ʨʦʩ-

ʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʯʝʨʧʘʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2008 ʛ., 

ʛʣʘʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ, ʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʢʦʨʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʝʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʧʝʨʝ-

ʜʦʚʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʫʩʧʝʭʦʚ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ. 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘ ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʫʪʦʯʥʝʥʠʶ ʢʨʫʛʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 15. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʛ/ʪ Cl2 (ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʯʝʪʦʚ 

ʟʘ 2008 ʛ.) 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʯʣʝʥʳ ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

çʈʫʩʍʣʦʨè 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ï ʯʣʝʥʦʚ 

ɺʉʍ 

çʂʘʫ-

ʩʪʠʢè, 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 

çɿʘʚʦʜ ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʦʚ 

ʂʏʍʂè 

çʂʘʫʩʪʠʢè, 

ʉʪʝʨʣʠʪʘ-

ʤʘʢ 

ɽʚʨʦʧʘ ʉʐɸ ʀʥ-

ʜʠʷ 

ɹʨʘʟʠʣʠʷ, 

ɸʨʛʝʥʪʠʥʘ 

ʠ ʋʨʫʛʚʘʡ 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 0,08 0,06 0,14 0,06 0,02 0,12 0,11 

ʚ ʚʦʜʫ 0,09 0,06 0,0005 0,07 0,02 0,00 0,03 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 0,97 0,68 3,62 0,78 1,55 0,74 3,03 

ʀʪʦʛʦ 1,14 0,80 3,77 0,91 1,59 0,86 3,17 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ *  5,33 139,6 0,15 35,07 2,66 3,64 10,89 

ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ  4,03 1,19 51,8 2,9 2,2 23,79 8,12 

* ɺʢʣʶʯʘʷ ʰʣʘʤʳ ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ. 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 15 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʝʱʝ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʳʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ. ʅʝʷʩ-

ʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʊʘʢ, ʥʘ ʇʍʈʂ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʠ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ, ʦʥʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡ-

ʩʢʠʡ (ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʤʠʨʘ, ʩʨʝʜʥʝʤʠʨʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʘ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. 

ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ï ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʝʤʫ, ʭʦʪʷ ʝʱʝ ʚ ʦʪʯʝʪʝ ʟʘ 2006 ʛ. ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʚʪʨʦʝ ʙʦʣʝʝ ʚʩrʦʢʦʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʝʪʦʜʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪ ʨʪʫʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʇʍʈʂ, ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʙʳʣʦ ʚʳʩʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 
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ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʢʘʫʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʦʜʝ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʠ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʤ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [3], ʢʦʪʦʨʳʡ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʚʘʣ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʚʧʦʣʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 110078-71 [6] ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʨʝʢʘʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ 2007 ʛ. ʥʘ ʆʆʆ 

çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʝʪʦʜ [3] ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʝ ʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʳh ʝʥʥʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʥʳʥʝ ʘʪʦʤʥʦ-ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ [12]. 

ɹʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩ 2008 ʛ. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʇʍʈʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʅʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGruppo 

De Noraè (ʀʪʘʣʠʷ), ʚʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʪʦʤʥʦ-

ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʝʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ, ʧʦ-

ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʩʪʘʜʠʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ, 

ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ [47] ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʙʳʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʪʦʡ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʫʢʘʟʳʚʘʣʘʩʴ ʨʘʥʝʝ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʝʪʘʭ, ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ʉʪʝʨ-

ʣʠʪʘʤʘʢʝ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʡ. 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ ʩ ʦʯʠʱʝʥʥʳʤʠ ʩʪʦʢʘʤʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʘ 

ʚʧʦʣʥʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘ ʩ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʥʘ ʟʘʧʘʜʥʦʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ 

ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʠ ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ, ʛʜʝ ʬʠʥʠʰʥʫʶ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʠʦʥʦʦʙ-

ʤʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥ ʁʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʝʝ ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʦʢʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʚʦʜʘ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʠ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʟʦʥʝ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʡ ʢ ʮʝʭʫ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ (ʧʦʟʞʝ ʠʭ ʩʪʘʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʝʥʠʝ ʩʦʣʠ). ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʙʨʦʩ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʦʜʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʘ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʫʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʫʜʦʚ-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʫʜʦʚ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʨʪʫʪʴ 

ʚ ʩʪʦʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʣʴʬʠʜʘ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪ ɹʛʠʜʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʨʪʫʪʠ, 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʙʫʜʫʱʠʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʜʝʣʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʟʣʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ çʂʘʫ-

ʩʪʠʢʝè ʩ ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʪ ʠʭ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʤʦʣ, ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 
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ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʤʦʣ, ʦʙʣʘʜʘʶɦ ʠʭ ʵʪʠʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʤʠʨʝ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʠʟ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʥʘ ʇʍʈʂ, ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳh ʝ, 

ʯʝʤ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʵʪʦ ʦʙʲʷʩ-

ʥʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʥʦʰʝʥʥʦʩʪʴʶ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʨʦ-

ʛʠʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝ-

ʪʠʪʴ ʝʝ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 2002 ʛ. ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʩ 1997 ʛ. [47]. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʠ ʂʠʨʦʚʦ-

ʏʝʧʝʮʢʝ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠ ʁʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨ-

ʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ: 

- ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʘʣʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ ʠ 

ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ (ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ); 

- ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ, ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʭ ʠ ʜʨʫʛʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤ ʨʪʫʪʴ, ʚ 

ʧʝʨʠʦʜʳ ʠʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʣʠʚʦʚ 

ʨʪʫʪʠ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʫʪʝʯʝʢ; 

- ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦʣʠʚʘʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ; 

- ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ ʁʧʘʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʝʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝ (ʨʝʥʦʚʘʮʠʶ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʭ ʠʟʥʦʩʘ, ʥʦ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʠʣʠ ʢʘʢ 

ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʧʫʪʴ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨ-

ʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ. ʅʦ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʙʝʟ ʩʝʨʴ-

ʝʟʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩʠʣʘʤʠ ʦʜʥʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʣʠʙʦ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʦ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ, ʣʠʙʦ ʥʝʧʦʣʥʳʤ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʟʘʜʘ-

ʯʠ. 

ɺʘʞʥʳʤʠ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʦʪ-

ʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ çʬʦʥʦʚʦʡè ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʨʪʫʪʠ (ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪ. ʜ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠ ʙʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʶʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʠ ʩʝʚʝʨʦʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ 
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ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʥʘ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʏʍʂè, ʧʨʠʯʠ-

ʥʦʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠ ̫ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠʟ 

ʥʝʦʯʠʱʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʣʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ 

ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʝʛʦ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʧʫʪʥʳʤ ʦʩʘʞʜʝ-

ʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʘʥʦʣʠʪʝ ʨʪʫʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʫʣʴʬʠʜʘ ʠ ʧʦʪʝʨʝʡ ʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʨʘʩʩʦʣʦʦʯʠʩʪʢʠ. ʅʠʟʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ʜʝʣʘʝʪ ʝʝ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ 

ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦ ʚʳʧʘʨʝʥʥʫʶ ʩʦʣʴ. ʀʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʨʪʫʪʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʠʟʙʳʪʢʘ ʘʥʦ-

ʣʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʝʝ ʩʫʣʴʬʠʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. 

ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʝ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʡ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʙʝʜʥʳʭ ʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʰʣʘʤʦʚ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʩʤʝʩʷʭ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ. 

ʉʨʝʜʥʷ ̫ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʪʘʪʢʘ ʧʦ ʙʘʣʘʥʩʫ (çʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝè ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ) ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʇʍʈʂ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 19 ʛ/ʪ Cl2. ʆʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢʘ ʥʘ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè 

(ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ), ʯʪʦ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʜʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʧʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʠ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʁʧʦʣʦʚ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ çʨʪʫʪʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳè, ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʷ. 

1. ʇʦʚʩʝʤʝʩʪʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ (ʚʤʝʩʪʦ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ) 

ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʢʦʚ; ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

2. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʥɹʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ. 

3. ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʥʦʜʳ) ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʯʠʩʪʦʢ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʚʷʟʘʥ-

ʥʳʭ ʩʦ ʚʩʢʨʳʪʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʝʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʛʦ ʦʙʝʩʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-

ʘʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
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5. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʠʜʨʦʩʫʣʴʬʠʜʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʚʩʝʭ ʰʣʘʤʦʚ ʧʝʨʝʜ 

ʩʙʨʦʩʦʤ ʠʭ ʚ ʰʣʘʤʦʥʘʢʦʧʠʪʝʣʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʟʘʛʫ ʝɦʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʠʭ ʥʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ. ʕʪʘ ʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʦʢ-

ʩʠʯʥʦʩʪʴ ʦʪʭʦʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʥʠʭ ʨʪʫʪʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʩʫʣʴʬʠʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʶ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʪʝʭ ʰʣʘʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʫ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ. 

6. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʠ ʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

7. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʧʦʣʫʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʚʳʣʦʤʳ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʦʚ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʚʥʦʚʴ ʩʦʟʜʘʶ-

ʱʠʭʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ.  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʠ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. 

 

5.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ  

       ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2008 ʛ. ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʘʯʘʣʘ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʥʘ ʟʘʢʫʧʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʯʝʪ ʛʨʘʥʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʤʦʣʝ çAmberlite GT-73è, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʥʘ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫ  ʁʨʝʛʝ-

ʥʝʨʘʮʠ.ʁ ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʫʣʴʬʠʜ-

ʥʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ) ʦʩʚʦʝʥʘ ʦʯʠʩʪʢʘ ʠʟʙʳʪʢʘ ʘʥʦʣʠʪʘ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʦʢʠ, ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʨʘʚʥʦʡ 10ï30 ʤʛ/ʣ, ʜʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ 1ï3 ʭ 10
-4

 ʤʛ/ʣ. ʇʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʙʳʣʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʦ ʚ 

2009 ʛ., ʘ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ï ʫʞʝ ʚ 2009 ʛ. ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʥʘ 150 ʢʛ ʚ ʛʦʜ. ɺr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩ ̫ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩ-

ʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 400 ʢʛ/ʛʦʜ. 

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ 2008 ʛ. ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʚʳʝ 2 ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘ ʈ-101, ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGruppo De Noraè 

(ʀʪʘʣʠʷ), ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʤʠʨʦʚʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-

ʟʘ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʦʢʩʠʜʥʳʭ ʘʥʦʜʦʚ ʜʣʷ ʭʣʦʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʢʣʯʁʘʣʠ: 

- ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ ʠ ʙʦʨʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ 

ʣʠʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ TELENE
È
, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥ-

ʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʪʦʯʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʦʚ, ʩʚʦʜʷʱʝʝ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʵʤʠʩʩʠʶ 

ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʥʠʭ; 
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- ʟʘʤʝʥʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʘʥʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʫʧʣʦʪʥʷʶʱʠʝ ʩʘʣʴʥʠʢʠ ʥʘ ʛʠʙʢʠʡ ʢʦʚʝʨ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ 

ʠ ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʧʨʦʧʠʣʝʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴʶ 

ʚʚʦʜʘ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʥʦʜʦʚ çSLMè ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘ-

ʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʝʛʦ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4 ʛʦʜʘ); 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʦʯʠʱʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʩʢʨʝʙʢʘ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʠʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʯʠʩʪʢʠ ʜʥʠʱʘ ʦʪ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʝʤ ʰʣʘʤʘ ʙʝʟ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʣʠʟʝʨʘ. 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʦʚʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʥʠʱ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 20 ʤʤ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʩ ʢʦʥʫʩʥʳʤʠ ʨʦʪʦʨʥʳʤʠ ʥʘʩʦʩʘʤʠ ʚ ʤʦʜʝʨ-

ʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʣʘʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʫ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʮʝʭʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʝ 

ʥʘʩʦʩʳ, ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ. ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʛʦʜʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʭʣʦʨʘ º 99%) ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 3,75ï3,8 ɺ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 110 

ʢɸ (ʧʨʦʪʠʚ 4,2ï4,3 ɺ ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʈ-101 ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʪʴ ʦʢʦʣʦ 400 ʢɺʪÖʯ ʥʘ 1 ʪ ʭʣʦʨʘ ʠʣʠ ʦʢʦʣʦ 48 ʤʣʥ ʢɺʪÖʯ ʚ ʛʦʜ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʚʫʭ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʯʠʩʪʦʢ ʙʝʟ ʚʩʢʨʳʪʠʡ ʜʦʣʞʥʳ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʢʘʢ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʝʝ. ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʵʪʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʝ̡ʤʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʩʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʦʪ ʥʝʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʦʣʥʦʪʘ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʨʪʫʪʠ ʢʦʥʫʩʥʳʤ ʨʦʪʦʨʥʳʤ ʥʘʩʦʩʦʤ ʩʥʠʞʘʣʠ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʘʤʘʣʴʛʘʤʥʦʛʦ ʢʘʪʦʜʘ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʫʩ-

ʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 3,55ï3,6 ɺ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʠʩʪʢʘʤʠ ʜʥʠʱʘ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ, ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 50%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ. ʕʢʦʥʦʤʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʈ-101 ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʠʭ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʳ 570 ʢɺʪÖʯ ʥʘ 1 ʪ ʭʣʦʨʘ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 68 ʤʣʥ ʢɺʪÖʯ ʚ ʛʦʜ ʜʣʷ ʚʩʝ-

ʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ 
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ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ (ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ çGruppo De Noraè) ʨʝʰʘʶʪʩʷ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʨʦʢʦʚ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝ-

ʨʦʚ. (ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʇʍʈʂ, ʭʦʪʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʪʫʪ-

ʥʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʥʝ ʩʪʦʠʪ.) 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ɺʦʣ-

ʛʦʛʨʘʜʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭ, ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʩʝ ʝʱʝ ʚʳʰʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ̫ ʭ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘ-

ʥʠ̫ ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʢʦʣʝʙʣʪʁʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

0,2ï0,3 ʤʛ/ʤ
3
, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʫʶ ʥʦʨʤʫ 

(0,01 ʤʛ/ʤ
3
). ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠ ̫ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʠʷʭ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ (ʚ ʩʯʝʪ ʛʨʘʥʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ) ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʠ ʚʚʦʜ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ MMS-16 (ʢʦʤʧʘʥʠʠ çMercury 

Instrumentsè (ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʚ ʨʪʫʪʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ 16 ʪʦʯʢʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʫʩʪ-

ʨʘʥʝʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʮʝʭʝ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʥʘ ʇʍʈʂ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢ (ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʢʨʘ-

ʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ 

ʙʳʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʩ 30 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 10 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 2009 ʛ., ʘ ʦʙʱʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ïʩ 2,9 ʜʦ 

1,26 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʈʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʚʳʣʦʤʦʚ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʘ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʤʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 

ʣʝʪ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʪʫʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʤʦ-

ʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

[32]. ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʘʚʪʦʨʘ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʯʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝ-

ʨʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 20 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ ʧʨʠ ʩʨʦʢʝ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʚ 4,3 ʛʦʜʘ.  

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ. ɺr ʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʤʠʩʩʠ ʁʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ 

ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʘʢ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʯʠʩʪʢʫ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ) ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨ. ɹʝʣʘʷ ʩ 0,13 ʢʛ/ʛʦʜ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 0,069 ʢʛ/ʛʦʜ ʚ 2009 ʛ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʵʤʠʩʩʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ, ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʩ 400 ʢʛ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 15 ʢʛ ʚ 2009 ʛ. 

ɼʦ 2008 ʛ. ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʇʍʈʂ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ 

ʟʘʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʯʘʩʪʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤ, ʘ ʥʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʭ ʢʨʳʰʝʢ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ ʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʭ ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʁ -

ʝɦʛʦ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʵʣʝʢ-
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ʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʞʝ ʚ 2009 ʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʵʤʠʩʩʠ ʁ

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʜʦ 0,49 ʛ/ʪ Cl2 (65 ʢʛ ʚ ʮʝʣʦʤ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 3,16 ʛ/ʪ CI2 (420 ʢʛ) ʚ 2007 ʛ. 

ʕʢʦʣʦʛʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʜʦ 0,0066 ʤʛ/ʤ
3
 (ʥʦʨʤʘ 0,01 ʤʛ/ʤ

3
), 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 ʭ 10
-4

 ʤʛ/ʤ
3
 (ʥʦʨʤʘ 3 ʭ 

10
-4

 ʤʛ/ʤ
3
), ʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜʘʭ ʜʦ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʠʭ ʩʦ ʩʪʦʢʘʤʠ, 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʪʫʪʴ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 5 ʭ 10
-4

 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʨʘʚʥʦ ʥʦʨʤʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʚʳʚʦʟʠʤʳʭ ʥʘ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,01%. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʫ  ʁʫʜʝʣʴʥʫ  ʁʵʤʠʩʩʠ ʁʨʪʫʪʠ ʩ 3,94 ʛ/ʪ CI2 ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 0,71 

ʛ/ʪ CI2 ʚ 2009 ʛ. 

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝ-

ʤʘʤʠ ʇʍʈʂ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ ʙʳʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʝʛʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʩ ʣʠʚʥʝʚʳʤʠ 

ʩʪʦʢʘʤʠ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʛʦ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩ 1955 ʛ. ʫʟʣʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʠʟ ʥʝʦʯʠ-

ʱʝʥʥʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʦʣʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʚ ʨʘʡ-

ʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʦʩʪʨʳʤʠ, ʥʦ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠ ʦʥʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ: 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʨʅ 3ï4 (ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-

ʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠ ʁʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ) [43, 45], ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʢʨʳʰʝʢ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʘʭ, ʦʪʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʙʦʨʘ ʧʨʦ-

ʣʠʚʘʝʤʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʯʘʩʪʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʜʨʫʛʠʭ, ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʠ ʜʨ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʳʙʨʦʩ ʨʪʫʪʠ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭ ʩ 248 ʢʛ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 140 ʢʛ ʚ 2009 ʛ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʝʝ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʝʱʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ, ʫʩʪʘʨʝ-

ʣʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ ʥʘ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʤ ʇʍʈʂ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʫʟʝʣ ʩʙʦʨʘ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʩʪʦʢʦʚ ʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʟʦʥʝ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʮʝʭʫ, ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʠhʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚ ʘʥʦʣʠʪʥʳʡ ʮʠʢʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʚʦʜ 

ʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ ʚʦʜʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩ 

ʨʪʫʪʴʶ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʫʟʣʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʙʨʦʩʘ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨ. ɺʷʪʢʫ (4ï5 

ʛ ʚ ʛʦʜ). 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ (ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ) ʥʘ 30% ʙʳʣʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʘ ʦʙ̡ʝʤʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚ ʨʘʩʩʦʣʴʥʦ-

ʘʥʦʣʠʪʥʦʤ ʮʠʢʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʪʫʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʮʠʢʣʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦ-

ʜʳ ʥʘ 842 ʢʛ/ʛʦʜ, ʥʦ ʥʝ ʨʝʰʠʣʦ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪ. ʢ. ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ 
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ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʳʣʦ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ ʨʘʩʩʦʣʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʚʳʧʘʨʝʥʥʦʛʦ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ʎʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩ-

ʩʦʣʘ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʘʥʦʣʠʪʘ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ ʧʫʪʝʤ ʩʫʣʴʬʠʜʥʦʡ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʠ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʤʦʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʳʣʦ 

ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʝ ʢʘʣʠʷ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʝʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʫʱʝʩʪ-

ʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʢʦʨʝʥʥʦʡ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʥʦʣʠʪʘ ʦʪ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʭʣʦʨʘ.  

ʆʞʠʜʘʝʤʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʍʈʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʪ/ʛʦʜ. 

ɺ ʠʶʣʝ 2008 ʛ. ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ 1 ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2009 ʛ. ʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʤʝʥʫ 

ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʥʳʭ ʚ ʟʝʤʣʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ-ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʘʪʫʨʘʪʦ-

ʨʳ ʚ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ʆʪʩʪʦʡʥʠʢ ɼʦʨʨʘ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ ʪʦʥʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʨʘʩʩʦʣʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʤ 

ʩʨʦʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 3 ʛʦʜʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʵʪʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘ-

ʯʘʣʝ 2009 ʛ. ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 70%, ʧʦʤʝʰʘʣʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ, ʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ 

ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫ-

ʪʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʏʍʂè ʙʳʣʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʩ 189 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 

123 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 2009 ʛ., ʘ ʝʝ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʩ 1,9 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 2004 ʛ. ʜʦ 1,016 ʛ/ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 

2009 ʛ. 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1997 ʛ. ʦ 2009 ʛ. ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.16ï20, ʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʚ ʪʘʙʣ. 21. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16. ɹʘʣʘʥʩ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʌ ʚ 1997 ʛ., ʪ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʦ-

ʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʊʚʝʨ-

ʜʳʝ ʦʪ-

ʭʦʜʳ 

ʅʝʫʯ-

ʪʝʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ 
ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ 

ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ 

ʠʪʦ-

ʛʦ  

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦ-

ʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè 

12,56 <0,03 0,0001 0,11 0,14 12,4 0,02 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 27,86 Ò0,09 0,001 
* 

0,65 0,74 2,9 24,21 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çDe Noraè) 

Ó9,13 0,24 0,0008 0,89 1,13 ? 8,0 

ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʉʘ-

ʷʥʩʢ 

24,40 0,03 ? 0,65 <0,6

8 

10,4 13,4 

ɺʩʝʛʦ Ó73,95
**  

<0,39 <0,002 2,30 ~2,7 >25,7 45,63 
*
 ɺ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ). 

**
 ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʆɸʆ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʇʍʈʂ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʘ ʚ 

1998 ʛ., ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 150 ʪ/ʛʦʜ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 17. ɹʘʣʘʥʩ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʌ ʚ 2002 ʛ., ʪ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʦʪʨʝʙ

ʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʊʚʝʨ-

ʜʳʝ 

ʦʪʭʦʜ  r

ʅʝʫʯ-

ʪʝʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ 
ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ 

ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ 

ʠʪʦʛʦ 

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-

ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè 

15,14 <0,03 0,0001
 

0,15 <0,18 14,94 0,015 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 6,37 Ò0,08 0,0008
*
 0,39 <0,47 1,4 4,5 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ (ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çDe Noraè) 

46,7 0,02 0,0001 0,44 0,46 0,007 4,2 

ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʉʘʷʥʩʢ 70,8 0,08 ? 0,24 0,32 22,9 47,6 

ɺʩʝʛʦ 97,0
 

<0,21 <0,001 1,22 ~1,43 39,3 56,3 
* ɺ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18. ɹʘʣʘʥʩ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʌ ʚ 2005 ʛʦʜʫ, ʪ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʦ-

ʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʊʚʝʨ-

ʜʳʝ 

ʦʪʭʦʜ  r

ʅʝʫʯʪʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦ-

ʪʝʨʠ 
ʚ ʧʨʦ-

ʜʫʢʪʳ 

ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ 

ʠʪʦʛʦ 

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-

ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè 

18,79 <0,032 0,0087 * 0,082 0,12 18,62 0,05 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 4,06 Ò0,074 0,007**  0,10 Ò0,181 1,15 2,55 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ (ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʦ çDe Noraè) 

3,80 0,038 0,0001 0,31 0,349 0,31 3,04 

ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʉʘ̫ ʥʩʢ***  ? ? ? 0,24 ~0,34 ~24 ? 

ɺʩʝʛʦ >26,65 <0,144 >0,0158 0,732 ~0,99 ~22,08 >5,64 
* ɺʢʣʶʯʘʷ ʧʦʪʝʨʠ ʩ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ.  
**  ɺ ʪ.ʯ. 0,0069 ʪ ʚ  ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʧʨʫʜʳ-ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʠ). 
***  ʂ 2005 ʛ. ʥʘʯʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 19. ɹʘʣʘʥʩ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʌ ʚ 2007 ʛ., ʪ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʦʪʨʝʙ-

ʣʝʥʠʝ 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʊʚʝʨʜʳʝ 

ʦʪʭʦʜ  r

ʅʝʫʯʪʝʥ-

ʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ  r ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠʪʦʛʦ 

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦ-

ʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè 

16,708 0,009 0,010 0,107 0,126 16,985 -0,409 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 2,244 <0,04 0,016 0,121 0,171 0,948 1,125 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 7,409 0,044 0,007 0,480 0,531 0,019 6,859 

ɺʩʝʛʦ 26,361 <0,093 0,033 0,708 0,834 17,952 7,575 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20. ɹʘʣʘʥʩ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʌ ʚ 2009 ʛ., ʪ 
ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʇʦ-

ʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʊʚʝʨ-

ʜʳʝ 

ʦʪʭʦʜʳ 

ʅʝʫʯ-

ʪʝʥʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ 
ʚ ʧʨʦʜʫʢ-

ʪ  r

ʚ ʚʦʜʫ ʚ ʚʦʟ-

ʜʫʭ 

ʠʪʦʛʦ 

ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-

ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʘè 

18,474 0,008 0,0037 0,140 0,152 18,191 0,131 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 0,602 <0,026 0,0098 0,115 0,1502 0,452 0 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè, ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 5,964 0,029 ~0 0,065 0,0094 0,015 5,855 

ɺʩʝʛʦ 25,040 <0,063 0,0135 0,320 0,397 18,658 6,138 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 21. ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

1997 ʧʦ 2009 ʛ., ʪ/ʛʦʜ 
ʈʪʫʪʴ ɻʦʜʳ 

1997 2002 2005 2007 2009 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ~150 
* 

97 
**  

<26,65 
**  

26,361 25,04 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ <0,39 <0,21 
**  

<0,144 <0,093 <0,063 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʚ ʚʦʜʫ <0,002 <0,001 
**  

<0,0158 0,033 0,0135 

ʕʤʠʩʩʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ~3,0 
* 

1,22 
**  

0,732 
**  

0,708 0,320 

ɺʩʝʛʦ ʵʤʠʩʩʠʷ ~3,39 
*
 ~1,43 

**  
0,99 

**  
0,834 0,397 

ʈʪʫʪʴ ʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʘʭ ~36 
* 

39,3 
**  

44,8 
**  

17,952 18,658 
*
 ɺʢʣʶʯʘʷ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʠ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè. 

**
 ɺʢʣʶʯʘʷ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè. 



64 

 

5.4. ʀʪʦʛʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ,  

       ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 22 ʠ 23 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè) ʟʘ ʧʝʨʠ-

ʦʜ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 2005 ʛ. (ʟʘ ʙʘʟʫ ʙʳʣ ʚʟʷʪ 2004 ʛ.).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22. ʕʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ 2004 ʠ 2009 ʛʛ., ʢʛ/ʛʦʜ 
ʕʤʠʩʩʠ ̫ 2004  2009 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 850 320 

ʚ ʚʦʜʫ 79 14 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 170 62 

ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 41300 18657 

ɺʩʝʛʦ,  42399 19053 

   % ʢ 2004 ʛ.  100 45 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 23. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʢʛ *  

ʕʤʠʩʩʠ ̫ 2004  2009 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 0 1706 

ʚ ʚʦʜʫ 0 354 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 0 73 

ʚ ʪʚʝʨʜʳʝ ʦʪʭʦʜʳ 0 72123 

ɺʩʝʛʦ,  0 74256 
*ʈʘʩʯʝʪ çʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤè ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ 2004 ʛ., 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʛʦ ʥʘʯʘʣʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʇ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʟʘ ʚʝʩʴ ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦ 

2009 ʛ. ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʥɹʦ):  
( )MM -S¹DM

 nn 00

 

ʛʜʝ: ȹʄ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʟʘ 2005-2009 ʛ.ʛ.; ʄ0 ï ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʛʦʜʫ; ʄʠ ï ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʛʦʜʳ, 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʤ. 

 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ 2004 ʠ 2009 ʛ. ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʉʐɸ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 24. ʅʘʧʦʤʥʠʤ, 

ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʛ/ʪ Cl2  
ʕʤʠʩʩʠ ̫ ɻʦʜ ʈʦʩʩʠʷ ɽʚʨʦʧʘ ʉʐɸ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭ 2004 1,60 0,90 3,21 

2009 0,796 0,69 1,07 

ʚ ʚʦʜʫ 2004 0,15 0,10 0,03 

2009 0,033 0,19 0,03 

ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 2004 0,32 0,09 0,09 

2009 0,155 0,06 0,02 

ɺʩʝʛʦ 2004 2,07 1,09 3,34 

2009 0,984 0,93 1,12 

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ *  2004 77,6 9,95 1,91 

2009 46,41 10,25 7,68 
* ʉʪʘʪʴʷ çʤɻʠʩʩʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠè, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ çɽʜʠʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠè, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʨʪʫʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʝ, ʥʦ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʪʫʪʴ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʧʦʥʠʨʫʝʤʫʶ ʨʪʫʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʣʝʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʘʪʴʩʷ ʦʪ ʛʦʜʘ ʢ ʛʦʜʫ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʣʠʰʴ 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥ rʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʘ-

ʪʝʡ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ. 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʶʱʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 2009 ʛ. ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʚʥʷʣʠʩʴ ʩ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʤʠ ʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ, ʥʦ ʧʦ ʫʨʦʚ-

ʥʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʤʫ ʚʳʚʦʜ ʨʪʫʪʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2009 ʛ. ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫ-

ʪʠ ʚ ʚʦʜʫ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʪʨʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʇʍʈʂ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʚ 2,1 ʨʘʟʘ, ʧʦʪʝʨʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ 1,67 ʨʘʟʘ, 

ʥʦ ʧʦʢʘ ʝʱʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ. ʆʙʱʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʥʘ ʭʣʦʨʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2004 ʧʦ 2009 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, 

ʙʦʣʝʝ 74 ʪ. ʆʙʱʝʝ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʪʨʝʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪ-

ʚʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2004 ʛ. ʚ 1,2 ʨʘʟʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʫʯʝʩʪʴ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʫʶ ʚ 

2006 ʛ. ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 4 ʨʘʟʘ. ɼʦʙʘʚʠʤ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ 1997 ʛ.(ʛʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʚ) ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʨʪʫʪʠ ʚ ʚʦʜʫ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚ 2009 ʛ. ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

8 ʨʘʟ, ʘ ʵʤʠʩʩʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʣʠʮʦ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʆʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ 

ʫʩʠʣʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʚ, ʰʠʨʦʢʦʤʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤʫ, ʦʙ-

ʤʝʥʫ ʦʧʪrʦʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. 

 

 

6. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ:  

    ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

 

ɼʦʣʷ ʭʣʦʨʘ ʠ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʥʘ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʘʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʢʘʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʧʦʪʦʤʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʚ ʬʦʨʤʝ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʪʚʝʨ-

ʜʦʤ ʚʠʜʝ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʝɦʝ ʚʨʝʤʷ ʇʍʈʂ, ʘ ʪʘʢ-

ʞʝ ʩ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʫʜʴʙʦʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʀʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 5, ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʭ ʫʩʧʝ-

ʭʦʚ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʝʱʝ ʥʝ ʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʇʍʈʂ ʦʩʪʘʶʪʩʷ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡh ʝʤ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʘʚʥʦ ʥʘʟʨʝʚʰʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʥʘ-

ʯʘʪʦʡ ʝʱʝ ʚ 2008 ʛ. ʠ ʧʨʝʨʚʘʥʥʦʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʢʨʠʟʠʩʦʤ ʨʝʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʦʣʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢʦʛʦ ʭʠʤ-

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘè (ʂʏʍʂ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 
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ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʦʤ çʂʘʫʩʪʠʢʝè. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʇʍʈʂ ʈʦʩʩʠʠ ʚʳʡʪʠ ʥʘ 

ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʭr ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʚʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʩʫʱʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʇʍʈʂ. ʕʪʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʘʜʝʞ-

ʥʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ, ʥʦ ʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʇʍʈʂ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʠ ʦʪ ʣʫʯʰʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʟʘʜʘʯ ʠʤʝʶʪʩʷ, ʘ ʥʘ ʇʍʈʂ ʚ ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʫʞʝ ʥʘʯʘʣʘʩʴ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʝʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʝ 

ʩʨʦʢʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. 

ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ) ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 1997 ʛ. ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ çGruppo De 

Noraè ʠ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʚʰʝʡ ʨʘʥʝʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʢʠ [20], ʧʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʢʦʤ-

ʧʘʥʠʝʡ çGruppo De Noraè ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʣʠʪʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ TELENE
Ñ
, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʫʞʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ. 

ʅʘ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ) ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʈ-101, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʤ̫ʠ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ 1968 ʛ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʠʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʢʘʢ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫ-

ʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ʅʘ ʆʆʆ çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʏʍʂè ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ ʈ-20ʄ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʦ ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʢʦ-

ʛʜʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʘʢʞʝ ʤʦʨʘʣʴʥʦ (ʦʪʯʘʩʪʠ ʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠ) ʫʩʪʘʨʝʣʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʭ ʢʦʨʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʧʘʨʢʘ ʘʥʦʜʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ, ʟʘʩʪʘʚʠʣ 

ʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤ-

ʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʴʤʘ ʜʦʨʦʛʦ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʝ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʝʝ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʢʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʝʤ ʙʫ-

ʜʝʪ ʣʠʰʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʚʝ-
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ʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ ʦʪ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛʥʠʷ ʠʦʥʦʦʙʤʝʥ-

ʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʩʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʇʍʈʂ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢ ʷʩ-

ʥʦʤʫ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʧʦʣʥʝ ʨʘʟʨʝʰʠʤʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʩʣʦʞʥʠʣʘʩʴ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚ-

ʢʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠ ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ï ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʂʦʥʚʝʥʮʠʠ ʧʦ 

ʨʪʫʪʠ, ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʤ ʨʷʜʦʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʥʝʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪ-

ʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʤʦʞʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʭʣʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝ ʢ ʦʞʠʜʘʝʤʦʤʫ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʨʪʫʪʠ, ʘ ʢ ʥʝʚʦʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʝʝ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʨʪʫʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʠ ʚʨʷʜ ʣʠ ʢʝʤ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʦʩʧʘʨʠʚʘʝʪ-

ʩʷ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦ, ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦ ʠ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʞʝ-

ʩʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ, ʪʘʢ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ (ʢʦʤʧʘʥʠʡ). ʅʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʦʥʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʤʝʨʘʤʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʥʠʟʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʜʝ-

ʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʝʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʝ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʦʝʡ ʧʦʧʫʣʠʩʪʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦ ʧʦʣ-

ʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʢ 2020 ʛ. ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʤ ʟʘʜʫʤʘʥʥʦʤʫ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʇʍʈʂ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʶ-

ʙʦʝ ʭʣʦʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʘʜʨʦʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʶ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʦʙʱʝʡ (ʚʳʩʦʢʦʟʘʪʨʘʪʥʦʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʦʢʫʧʘʝʤʦʡ) 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʙʫʜʝʪ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ. 

ʆʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʨʪʫʪʠ ʧʦʥʷʪʥʘ ʠ ʦʙʲ̫ ʩʥʠʤʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ ʇʍʈʂ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʝʨʴ-

ʝʟʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʪʫʪʴʶ, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫ ʥʠʭ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʇʍʈʂ ʙʳʣʠ ʠ, ʩʫʜʷ ʧʦ 

ʚʩʝʤʫ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʤʠʰʝʥʴʶ ʜʣʷ ʠʭ ʧʦʣʥʦʛʦ ʟʘʧʨʝʪʘ. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 15ï20 ʣʝʪ ʭʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʦ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʚʝʨ-

ʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʭ ʯʠʩʣʘ, ʫʪʨʘʪʠʣʦ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 

25, ʩʚʦʝ ʣʠʜʠʨʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ ʝʝ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ (ʪʘʙʣ. 26).  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʇʍʈʂ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠ-

ʯʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʢʣʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʭʠʱʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʢʫʩʪʘʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʯʝʪʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʩʜʝʣʦʢ ʧʦ ʨʪʫʪʠ. ʅʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘ-
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ʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʇʍʈʂ ʚ ʦʪʭʦʜʘʭ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ ʠ ʚ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʪʫʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ 

[48, 73], ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1500 ʪ, ʘ ʥʘ ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ, ʥʳʥʝ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ï ʧʦʨʷʜʢʘ 4500 ʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʪʫʪʠ, ʵʤʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʦʪ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʩʦʛʣʘʩ-

ʥʦ [73], ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʋʩʦʣʴʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ, ʪ/ʛʦʜ [119]  

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʪ/ʛʦʜ ɼʦʣʷ, % 

ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʩʞʠʛʘʥʠʝ (ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʜʨ.) 810,0 34,8 

ɼʦʙʳʯʘ ʟʦʣʦʪʘ 400,4 17,3 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ 310,0 13,4 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ 235,7 10,2 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 187,4 8,1 

ʍʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 162,9 7,0 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʪʫʪʠ 50,0 2,2 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʯʫʛʫʥʘ ʠ ʩʪʘʣʠ 43,2 1,8 

ɻʦʨʝʥʠʝ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʦʪʚʘʣʦʚ 32,0 1,4 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʤʦʥʦʤʝʨʘ 24,0 1,0 

ɼʨʫʛʠʝ 64,6 2,8 

ʆʙʱʝʝ 2320 
*
 100 

*
 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 5207 ʪ/ʛʦʜ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʵʤʠʩʩʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʨʪʫʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2000-4000 ʪ/ʛʦʜ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ɺʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʆʙʲʝʤ, ʪ/ʛʦʜ 

ʉʞʠʛʘʥʠʝ ʢʘʤʝʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ [65] 11,5 

ʎʚʝʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ [59] 7,4 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʮʝʤʝʥʪʘ [60] 3,1 

ʏʝʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ [61] 1,9 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʪʫʪʥʳʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ [62] 1,75 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʢʦʢʩʘ [64] 1,3 

ʍʣʦʨʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ  0,32 

 

ʅʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʤʫ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤʫ) ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʣʦʤʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʘʭ, ʨʝʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʢʫʧʦʢ ʨʪʫʪʠ ʠ, ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-

ʚʝ, ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʥʠʭ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʨʪʫʪʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʠʣʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʭ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ ʦʙʫʟʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠ̫ ʪʠʷ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʝʡ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʊʘʢ, ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʨʪʫʪʴ ʠ ʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʣʷʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʛʦʥʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʈʉʆ), ʘ ʯʘʩʪʦ ʠ ʩʘʤʠ 

ʙʚrh ʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʩʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʝʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʦʣʠ-

ʛʦʥʦʚ. 

ʅʘʛʣʷʜʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʨʘʤʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʙʳʚʰʠʭ ʇʍʈʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʜʴʙʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʉʆ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʇʍʈʂ, ʨʘʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚʰʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ ʠ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʚ 1990-ʭ ʛʛ. ʆʜʥʦ ʠʟ 

ʥʠʭ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ çʍʠʤʧʨʦʤè ʚ ʛ. ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ (ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) ï 

ʙʳʣʦ ʟʘʢʨʳʪʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1990-ʭ ʛʛ.; ʜʨʫʛʦʝ ï ʥʘ ʆɸʆ çʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè (ʛ. ʋʩʦʣʴʝ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ï ʚ 1998 ʛ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʆɸʆ çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʛʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ 2005ï2008 

ʛʛ. ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʙʳʣʠ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ) ʥʘʯʘʪʳ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʧʦʟʜʘʥʠʝʤ. ɺ ʛ. ʇʘʚʣʦʜʘʨʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2) ʦʥʠ ʟʘʚʝʨʰʠʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ 2006 ʛ., ʘ ʚ ʛ. ʋʩʦʣʴʝ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ, ʩ ʠʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʟʘ-

ʪʨʘʪʘʭ ʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 27. ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʥʠʭ ʈʉʆ, ʚʳʚʦʜʳ 

ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 27. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʇʍʈʂ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ɿʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘ-

ʮʠ ʁ

ʥʘ ʢʦʥʚʝʨ-

ʩʠʶ 

ʥʘ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠ ʁ

ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠ ʁ

çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ 3(ʧʨʦʝʢʪ) ï 13 (ʦʮʝʥʢʘ) 

çʂʘʫʩʪʠʢè, ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 13 (ʧʨʦʝʢʪ) 
*
 ï 30 (ʦʮʝʥʢʘ)

 ***
 

çɿʘʚʦʜ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʂʏʍʂè, ʛ. ʂʠʨʦʚʦ-ʏʝʧʝʮʢ 3 (ʧʨʦʝʢʪ) 
**

 ï 13 (ʦʮʝʥʢʘ) 

çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʛ. ʉʘ̫ ʥʩʢ ï 75 (ʬʘʢʪ) 5 (ʬʘʢʪ) 

ʋʩʦʣʴʝʭʠʤʧʨʦʤè, ʛ. ʋʩʦʣʴʝ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʝ ï  29 (ʧʨʦʝʢʪ) 

çʍʠʤʧʨʦʤè, ʛ. ʇʘʚʣʦʜʘʨ (ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ) ï ï 50 (ʬʘʢʪ) 
*
 ɿʘʪʨʘʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʤʝʥʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʘʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʥɹʳʝ. 

**
 ɿʘʪʨʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʩʦʣʘ. 

***
 ɿʘʪʨʘʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʝ̡ʢʪʘʭ (ʘʥʘʣʦʛʠʷ 

ʩ ʇʘʚʣʦʜʘʨʦʤ) 

 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ʩ ʢʦʥʚʝʨʩʠʝʡ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʤʳʭ ʩ ʦʧʦʟʜʘʥʠʝʤ. ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʥʠ ʚ 6ï10 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʭʦʪʷ ʚʧʦʣʥʝ ʚʝʨʦʷʪ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

çʉʘʷʥʩʢʭʠʤʧʣʘʩʪè, ʵʪʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ. ɺ 

ʩʫʤʤʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ, ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ ʥʘ ʦʜʥʦ ʇʍʈʂ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪʴ 100°20 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʱʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʪʨʝʭ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʩʦʩʪʘʚʷʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 19 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ʉʐɸ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʝʢʫʱʘʷ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʩ ʵʪʠʭ ʇʍʈʂ ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʫʤʘ, ʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥ-
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ʥʳʝ ʩ ʝʝ ʵʤʠʩʩʠʝʡ ʩ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʠ ʩʚʘʣʦʢ, ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ, ʢʘʢ, ʚʧʨʦʯʝʤ, 

ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, 

ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʊʘʢ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʨʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʦʢʘ-

ʟʘʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʦʤʦʱʴ ʧʫʪʝʤ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪ ʨʷʜʘ ʥʘʣʦʛʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠ-

ʦʥʥʳʝ ʧʨʦʝʢʪʳ ʯʝʨʝʟ ʙʘʥʢʠ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʢʨʝʜʠʪʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʚʧrʫʩʢʫ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʨʪʫʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʣʠʪʳʝ ʧʝʨʝʪʦʯ-

ʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ, ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʘʥʦʜʳ çSLMè ʠ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ, ʠʤʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʳ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʦʪ ʚʚʦʟʥʳʭ ʧʦʰʣʠʥ ʠ ʅɼʉ.  

ɽʩʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʇʍʈʂ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʛʦʜʳ ʜʝʣʘʶʪ ʤʥʦʛʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʘʜʝ-

ʣʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʤʠ-

ʨʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ ʠʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʠʥʪʝʨʝ-

ʩʦʤ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ), ʷʚʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʙʨʦ-

ʚʦʣʴʥʤrʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʞʝʣʘʥʠʷ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʛʫʩʪʦʥʘʩʝʣʝʥʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʛʜʝ ʜʦʣʷ ʇʍʈʂ ʚ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʭʣʦʨʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘ, ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ-

ʫʢʣʦʥʥʦ, ʥʦ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʥʝʟʳʙʣʝʤʳʤ 

ʢʫʨʩ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʇʍʈʂ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʩʦʢʨʘʱʘʪʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʝ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʝʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘ-

ʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 

ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ [54], ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥ-

ʥr ʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 7%, ʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ 46%, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʤʠʩʩʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʪʫʪʴ ʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʝ ʛʘʟʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʫʛʣʷ, ʛʘʟʘ, ʥʝʬʪʠ). ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ. 

ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʥʝ ʜʠʘʬʨʘʛ-

ʤʝʥʥrʭ, ʘ ʨʪʫʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʙʨʘ-

ʞʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʚʘʞʥʦʩʪʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʊʝʤ 
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ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʦʤʥʝʚʘʷʩʴ ʚ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʜʦʚʦʜʦʚ, ʥʝ ʛʦʚʦʨʷ ʫʞʝ ʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʝʨʝʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʣʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʫʪʥʦ ʨʝʰʘʣʘ ʙʳ ʠ 

ʪʘʢʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʘʢ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʩʙʝʩʪʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʠʩʢʣʶʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʪʫʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʪʝʭ ʇʍʈʂ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

ʨʪʫʪʠ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʝʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʫʞʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʠʭ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʶ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɺʦʦʙʱʝ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʦʟʜʘ-

ʚʘʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʭʣʦʨʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʤʠ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ ʠ ʚʩʝʩʪʦ-

ʨʦʥʥʝ, ʠʟʙʝʛʘʷ ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʢʨʝʥʘ ʚ ʢʘʢʫʶ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʚ ʫʱʝʨʙ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʝ-

ʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʫʪʷʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʊʘʢ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ-

ʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʛʦ ʇʍʈʂ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʪʫʪ-

ʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʫʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʶ ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʝʝ ʇʍʈʂ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦ, ʥʦ ʦʪʯʘʩʪʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʝʝ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʦʙʩʪ-

ʚʝʥʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʫʩʫ-

ʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʠʨʦʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʪʫʪʠ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʝʝ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʘ-

ʜʝʞʥʦʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʟʘʢʦʥʥʘʷ ʨʳʥʦʯʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʡ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ-

ʠʩʢʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʙʨʝʤʝʥʝʤ ʣʦʞʘʪʩʷ ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʫʪʠ ʜʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʈʉʆ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʦʨʝʦʣʘ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʠ ʣʠʰʴ ʟʘʪʝʤ ʙʝʟ ʞʝʩʪʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ, 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʚʝʨ-

ʩʠʁ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝ ʦʩʣʘʙʣʷ ̫ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ʦʩʪʘʶʱʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ. ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʪʫʪʴʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʦʪ-

ʭʦʜʘʤʠ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʥʠʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʭʣʦʨʘ ʧʦ 

ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʪʝʩʥʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʭ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʪʝʤʧʦʚ 

ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʢʘʢ ʨʪʫʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʜʝʣʷʪʴʩʷ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ-

ʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʭʣʦʨʫ, ʩʨʦʢ ʦʢʫ-

ʧʘʝʤʦʩʪʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʇʍʈʂ (ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 100 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ ʚ 

ʛʦʜ), ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 50 ʤʣʥ. ʜʦʣʣʘʨʦʚ ʉʐɸ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 15 ʣʝʪ. 

ʕʪʦʪ ʩʨʦʢ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʛʨʘʥʠʮʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚʩʝʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠ-

ʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʚ ʙʠʟʥʝʩʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʣʠʙʦ ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʣʠʙʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʚʳʧʫʩʢʘ ʭʣʦʨʘ ʠʣʠ ʢʘʫʩʪʠʢʘ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʛʜʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʭʣʦʨʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʠ ʜʠʘ-

ʬʨʘʛʤʝʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ (ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʢ ʪʘʢʦʚʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʚʘ ʇʍʈʂ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ï 

ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ) ʠ ʆɸʆ çʂʘʫʩʪʠʢè (ʛ. ʉʪʝʨʣʠʪʘʤʘʢ), ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʦʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʣʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʭʣʦʨʝ) ʩ ʝʱʝ 

ʙʦʣhɹʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʭ ʠ ʫʜʝʰʝʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ: 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʥʦʚʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʧʘʨʢʠ 

ʠ ʨʘʩʩʦʣʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

- ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʚ ʚʳʧʫʩʢʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ, ʧʝʨ-

ʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʠʘ-

ʬʨʘʛʤʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʘ, ʠ ʣʠʰʴ ʟʘʪʝʤ, ʦʩʪʘʥʦʚʠʚ ʨʪʫʪʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʜʝʤʝʨ-

ʢʫʨʠʟʘʮʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪ: 

-ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʜʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ; 

- ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ; 

- ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʪʫʪʠ ʠ ʘʩʙʝʩʪʘ; 

- ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʨʪʫ-

ʪʠ ʠ ʵʤʠʩʩʠʠ ʝʝ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʩʪʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʪʫ-

ʪʴʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʶ ʠ ʨʝʤʝ-
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ʜʠʘʮʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʨʪʫʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ [58, 67, 69]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ 

ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʫʶ ʙʘʟʫ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʈʉʆ. 

ɺ ʩʚʝʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʇʍʈʂ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʠʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʟʫʤʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. 

1. ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ ʥʘ ʙʝʟʨʪʫʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʝʜʦʩ-

ʪʘʚʣʷʷ ʩʘʤʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ (ʚ ʨʘʟʫʤʥʳʝ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ) ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ. 

2. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʡ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʤʠʩʩʠʶ ʨʪʫʪʠ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

3. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʜʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʦʪʘ ʨʪʫʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

4. ʅʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʇʍʈʂ ʠ ʥʝ ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʦ-

ʚʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

5. ʉʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʟʘʢʫʧʢʠ ʨʪʫʪʠ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʢʘ-

ʟʘ ʦʪ ʥʠʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʝʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦ-

ʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ (ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʈʉʆ, ʥʘʢʦʧʠʚʰʠʭʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʠ ʝʝ ʚʦʟ-

ʚʨʘʪ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ). 

6. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ ʈʉʆ 

ʢʘʢ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ.  

ʕʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ɺʩʝʤʠʨʥʳʤ ʉʦʚʝʪʦʤ ʧʦ ʭʣʦʨʫ, ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʰʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʚ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ɺʉʍ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʝʩ-

ʩʠʷʭ ʄʝʞʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʤʝʶɦ ʝʛʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʣʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ. 

 

 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

 

ʀʪʘʢ, ʙʣʠʟʠʪʩʷ ʢ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚʝʢʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʢʘʫ-

ʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʯʠʩʪʦʪʳ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʝʝ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʨʪʫʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʵʪʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʘʣʘ ʫʩʪʫʧʘʪʴ ʥʦʚʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʟʘʪʨʘʪʘʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ 

ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʪʫʪʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʚʝʨʰʠʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʳʚʦʢ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʧʦ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʤʝʤʙʨʘʥʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʪʘʣʳʭ ʇʍʈʂ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2002 ʛ. ʧʦ 2009 ʛ. ʤʠʨʦʚʦʡ ʚʳʧʫʩʢ ʭʣʦʨʘ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʩʦʢʨʘʪʠʣʩʷ 

ʥʘ 35%, ʘ ʦʙʱʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ ʨʪʫʪʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʘ 72%. ɿʘ ʵʪʦʪ ʞʝ ʧʝʨʠʦʜ ʘʥʘʣʦʛʠʯ-
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ʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠ ʩʚʦʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩ 572 ʜʦ 402 ʪʳʩ. ʪ ʭʣʦʨʘ, 

ʪ. ʝ. ʥʘ 30% (ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ), ʘ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʫʶ ʵʤʠʩʩʠʶ ʨʪʫʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ï ʩ 

1,43 ʪ/ʛʦʜ ʜʦ 0,397 ʪ/ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʚ 3,6 ʨʘʟʘ, ʘ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʵʤʠʩʩʠʠ ʚ ʚʦ-

ʜʫ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʚʥʷʣʠʩʴ ʩ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʦʪʩʪʘʚʘʷ 

ʣʠʰʴ ʚ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʷʭ ʨʪʫʪʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʦʧʳʪ, ʧʨʠʦʙʨʝ-

ʪʝʥʥʳʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ ʧʦ ʨʪʫʪʠ, ʦʪʢʨʳʣ ʧʝ-

ʨʝʜ ʥʘʰʠʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʭʣʦʨ-

ʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, 

ʚ̫ʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʫʶ ʢʦʥʚʝʨʩʠʶ ʇʍʈʂ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ. 

ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ 

ʇʍʈʂ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʤʥʦʛʦʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ, ʛʜʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʠʩʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝ-

ʨʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʨʦʢʘʤʠ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʬʠ-

ʥʘʥʩʦʚʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʜʣʷ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʝʘʣʴʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʤʠʩʩʠʠ ʨʪʫʪʠ ʦʪ ʥʠʭ, ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʝʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʫ  ʁʩʫʜʴʙʫ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʪʫʪʴʩʦ-

ʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʠ ʦʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʇʍʈʂ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʤʝʨʢʫʨʠʟʘʮʠʁ  ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʠ-

ʛʦʥʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʪʫʪʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, 

ʨʝʤʝʜʠʘʮʠ ʁʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʥʚʝʨ-

ʩʠʶ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʘʢʪʦʤ ï ʥʘ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʪʁʩʷ 

ʚʨʝʤʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʧʦʤʦʱʴ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʯʝʚʠʜ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʇʍʈʂ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʨʦʢʘʭ ʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞ-
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