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BbypoBble aMOapbl-HAKOIUTEINH, SBISIOIINECS NMPUEMHUKAMH OTXOAOB OypeHHs B He(Tera3oBbIX
paiioHax, MPeICTaBISIIOT cOOOH BBIEMKH B HACHITHOM I'PYHTE, KOTOPBIE IIOC/IE OKOHYAHMs OypeHus pe-
KyJIbTUBUPYIOTCSI IIyTEM HAacTWia OpEeBEH U IOCIEAYIOIIEH 3aChIIKM MECKOM, JHOO TOJBKO 3aCBINKOH
TpyHTaMH ¢ cocemHuX Tepputopwii [1-4]. O0beMbl 0TXOA0B OYpeHHs Ha OJHY CKBXKHHY JOCTATOYHO
Gombine (pacdeTHbIH 00beM oxHOro ambapa coctasmsier 500-800 m°), a 06IIee KOTHIECCTBO SKCILTYaTH-
pyeMbIX ckBakuH B 3anaanoit Cubupu yxe mpesbimaet 110 ThIC. MT., 9TO ONMpeAeseT MOTeHIHAIbHYIO
OTMacCHOCTH 3arps3HCHUSI BOJHBIX OOBEKTOB B pailOHaX pa3MelleHHss aM0apoB, OCOOCHHO MpH X Mepe-
MIOJTHEHUH, IPOPBIBE 1aMO, B pe3yibTaTe (GUIbTPaIU.

BosneiicTBre OypoBbIX aM0apoB Ha OKPYXKAIOIIYIO CPEAy M3ydaloch B paliOHE KyCTOBBIX ILIOIIA-
JoK 3anaaHo-CypryTckoro He()TSSHOrO MECTOPOXKICHHS. 3/1eCh Ha KaXKI0M amOape-HaKOIUTENe OTX00B
pa3dypHUBaIOCh 110 6 CKBaKMH IIYOMHOM 5 M I 0TOOpa Mpo0 IpyHTa U 3aMepa YPOBHS I'PYHTOBBIX BOJI.
CKBa)KUHBI pacroyarajich Mo JByM MPOQHISM: OJUH U3 KOTOPBIX ObIJT OPHEHTHPOBAH TI0 HANPABIICHHUIO
MPEUMYIIECTBEHHOTO CTOKa MOBEPXHOCTHBIX W TPYHTOBBIX BOJI, IPYrOol — B KPecT CTOKY. M3 CKBaXkuH C
pa3Hoii TITyOMHBI OTOMPAINCH TPOOBI TpyHTa. Ha Kaskoi M3 KyCTOBBIX IDIOMIAIOK OTOUpAIHCh (M3 00JIOT
1 HeOOJIBIINX BOAOEMOB) Takxe NpoObl Boakl. [loneBbie pabOTH MPOBOAMIIMCEH B TEIUIBIM MEPHUOJ BpeMe-
HH, KOT/Ia YK€ IIPOU30LIIO MPAKTHYECKH ITOJIHOE OTTAUBAHNE CE30HHO-MEP3JIOro CJI0Sl U OOJbIIast 4acTb
MOBEPXHOCTHBIX BOA (MIIBTPOBAJach B HIDKEJIEXKAIe TPYHTOBBIE BOABL. B rpyHTax cTaHIapTHBIMU Me-
ToJaMH OBLJIO M3Yy4YEHO PACHpeAeICHUE KaJbLMs, aJIOMUHUS, MarHus, jKejie3a, Mapraua, psjga ApYrux
TSDKEJIBIX METaJUIOB, (DEHOJOB M apOMaTHYECKHUX YIJIEBOAOPOIOB; B MPOOax MOBEPXHOCTHBIX BOJA U B
BOJIHBIX BBITSDKKAX M3 TPYHTOB — paclpeesieHHe MaKpOKOMIIOHEHTOB, JKeJIe3a U COeIMHEHUH a30Ta.

Ob6cnenoBannbie OypoBbie amOapsl 3anagHo-CypryTckoro MectopoxaeHus (Kyctsl 12, 132 u 18)
NPEACTaBISIOT cOO0M PeKyIbTUBUPOBAHHbBIE HAKOMUTEIN OTXOI0B OypeHHUsl, 3all0JIHEHHbIE CMECHIO Tec-
Ka ¥ oCTaTKaMH OypOBOTO IIJIaMa M MEPEKPHIThIE CMEChI0 OTHOCHTEIILHO YHCTOTO IMEeCKa M IMOYBEHHOTO
MaTepuana (c cCompenenbHol TeppuTopun). B cBs3m ¢ 3aceimkoil (Oymnbao3epoM) OCTAaTKOB IIIama, CO-
MIPOBOXK/IAIONICHCS MEXaHUYECKAM NepeMElIMBaHUEM MaTepualla, YeTKas TPaHUIa MEXIy CIOEeM OTXO-
JI0B (IIJJaMa) ¥ TlecYaHol MOKPBIINIKONH OTCYTCTBYeT. B pa3pese cKBaKMH OHA OOBIYHO TPOCIEKHBACTCS B
BUJIE TUIABHOTO IepPexojia OT MOKPOBHOI'O CEPOTo HMJIM CBETJIOTO TecKa K MecKy roryboBatomy, Oypomy,
TEKy4eMy, 3aMa3y4deHHOMY, C 3alaxoM He(TeHpOoayKTOB. BciencTBiue BHICOKOH BIaKHOCTH OTJIOXKECHHMI,

HaKOIIJICHHBIX B aM6apax, Pa3B€AOYHBIC CKBAaXXWHBI B XO04€ UX MPOXOAKHW OTHOCUTCIILHO 6I)ICTpO 3aIlJIbI-



BaJM. YPOBEHb I'PYHTOBBIX BOJl YCTAHABJIMBAJICS KaK BBIIIE CJIOS OCTATKOB IIJaMa, TaK U B €ro TOJIIE.
OO0mast MOLTHOCTH BCKPBITHIX OTJIOKEHUH cocTaBmiia 3-3,5 M, a MOIIHOCTh CJIOS HACBIITHBIX MTOKPOBHBIX
neckoB u3Mensach ot 0,3 M (kyct 18) mo 1,6-2,6 M (kycT 12). MOmHOCTS NITAMOBBIX OTIIOXKECHUH Baph-
upoBaiach B npeaenax 0,4-2,7 m. BepxHsis rpanuna ciaos nuiaMa, Kak MpaBUilo, HAKJIOHEHHAs WM Jie-
(opMHpOBaHHAS, YTO MOXKET OBITH CBS3aHO C OTTECHEHHEM ILIACTUYHOTO BEHIECTBA MpPU OYIIbI03EPHOM
3achlllke aMOapoB HAchIMHBIM TpyHTOM. CoxpaHeHHe M3MEHEHHOH (OpPMBI KOHTaKTa ¢ MaTepHajoM 3a-
CBITIKH CBHUJETEIHCTBYET O CIIA00N CIIOCOOHOCTH OCTaTKOB OYpOBOTO muTaMa (hMIIBTPOBATHCS Yepe3 Imec-
YaHble OTJIOKEHUS M O JOCTATOYHO BBICOKOM MX H3OJIILMH, CIEPKHUBAIOLICH PACHPOCTPAHEHHE IOJUIIO-
TAHTOB B TOJIIIy CONPEAENbHBIX I'PYHTOB. Pe3ynbpTaTel OypeHus U NOCIEAYIOIEro XMMUIECKOTro aHaIn3a
0TOOpaHHBIX P00 IPYHTOB MOATBEPIMIIN MIPEACTABIEHUE O TOM, YTO MPOMIUIONIAIKN HA HEPTSIHBIX Me-
CTOPOXKICHHUSX SIBJISIOTCS YIaCTKaMH, aHOMAIbHO OOOTaIlleHHBIMH 3arPsI3HSIOIIMMH BELIECTBAMH, ITPEK-
Je Bcero, HehTempoayKTaMu U HEKOTOPBIMH XMMHUYECKUMH 3JIEMEHTaMM (LMHK, KaJbLUi, aJFOMUHUH,
Oapuii, CTpoHLMH, nHOTHA Menb). VIHTEHCHMBHO 3arpsi3HeHHas He()TEeNpoayKTaMH TOJIIIA IPYHTOB BHU3Y-
anpHO (hUKCUpPYETCs MO OcTaTkaM OypOBOIO IJIaMa, MPUYPOUYEHHBIX K MPHUIOHHOH yacTh am0apoB H
AMEIomIX MomHocTs 0,4-2,7 M.

B 1abn. 1 u 2 npuBeneHa XapaKTEPUCTHKA XUMHUYECKOTO COCTaBa BOJHBIX BBITSDKEK W3 TPYHTOB
W3y4YeHHBIX OypoBBIX ambapoB 3amnagHo-CypryTckoro MectopokaeHus. Kak mpaBuiio, BOJHBIC BHITSKKH
XapaKTepU3YIOTCsl THAPOKAPOOHATHBIM KaJBIHEBBIM WM HATPUEBBIM COCTABOM M MHHEpAIH3allUeH B
npenenax 25-64 Mr/n. 3akOHOMEPHO BBIACISIOTCS MPOOBI, MPEACTABIISAIOININE CO00H OypoBOH HuTaM H3
am0OapoB KycToB Ne 18 u 132, B KOTOPBIX MHHEpaIU3aIksi BOJHBIX BBITSDKEK ObLIA BBIINIC U JIOCTUTAJIA
173-409 mr/i, 9To BKyIE C BBICOKMMU COJICPKaHUSIMU B BBITSDKKAaX XJIOPHJOB U HATPUSI CBUJICTENBCTBYET
0 COXpaHEHHUH B IIIAMOBOM CJIO€ OCTATKOB IIACTOBBIX BOJ JaXke Mo uctedeHuu 5-10 yet mocne KoHcep-
Baru am6apoB. Kak BuHO U3 Tabm. 1 1 2, TONBKO jKesne30 MepexouT B PACTBOP B KOHIICHTPAIMSIX MHO-
rokpatHo npessimatoniux [11K (mpeaenbHo MTOMycTUMYIO KOHIEHTPAIUIO) Uil BOABI PhIOOX03SHCTBEH-
HBIX BOZOEMOB. TeM He MeHee YPOBHH COAEPKaHMS LIEJIOT0 psia MAaKPOKOMIIOHEHTOB (OCOOEHHO XJIOpH-
JIOB, HaTpus, cysib(}aToB), a TaKKE aMMOHHMHHOIO a30Ta MU JIETKOOKUCIIIEMOW OPraHUKH B BOJAHBIX BbI-
TSDKKaX U3 TPYHTOB HEPEAKO CYLIECTBEHHO IPEBBIIIAIOT X KOHIEHTpAuu B Bojae p. O0u. ITo yKa3biBa-
€T Ha TO, 9YTO aMOapbl MOTYT SIBIATHCS] HICTOYHUKAMH MTOCTYIUICHHUS 3THX BELECTB B BOJAHbBIE OOBEKTHI.

ApoMaTudecKkre yriIeBOAOPOIbl COAEPKAINUCh B BOJAHBIX BBITSDKKAX B KOJMYECTBaX Ha MOPAIOK
ke [11K, mubo He oOHapyxuBaguch. B BRITSIKKAax U3 OTHENBHBIX P00 IPYHTOB MPUCYTCTBOBAIH (e-
HoJbl B KoHIeHTpauusx Boime [1JIK (B 6-20 pa3). Kak npaBuio, Takue ypoBHU XapakTepPHBI AJIs IIJIaMa,
OTJIMYAIOIETOCS TIOBBIIEHHBIMH COAEP)KaHUSAMHU APYTUX KOMIOHEHTOB. C OJHOHM CTOPOHBI, 3TO MOXKET
CBHUJICTENILCTBOBATh O c1a0OM BBIHOCE MOJUIIOTAHTOB M3 TOJIIIM TPYHTA, 3aXOpOHEHHOro B ambapax. C
JIPYTOil CTOPOHBI, B YCJIOBHAX M30BITKA BJIArdl M IIPHU XOPOIIEH APEHUPOBAHHOCTH MECYAHBIX OTIOKEHUH,
U3 KOTOPBIX BO3BOSITCS OTCHITIKK aMOapoOB, MPOUCXOANUT aKTUBHBIM BEIHOC HanOoJIIee IMOIBUKHBIX (BOJIO-

pPacTBOPHUMBIX) (POPM TOJUTFOTAHTOB.



Tabmura 1. X¥uMUYecKuii cOCTaB BOJHBIX BHITSDKEK U3 TPYHTOB, MI/JI
Kycr | h,m* | pH M** CI S0,2 | HCO; K* Na* Ca®™ | Mg”

12 0,5 6,5 31,8 3,1 2,9 20,3 0,7 0,5 1,6 2,4
12 1 6,3 29,8 3,9 - FRE 19,8 0,4 0,5 1,6 1,9
12 3 6,6 31,5 3,9 4,1 19,0 0,8 0,7 1,6 0,9
12 1 6,2 42,4 8,5 - 22,9 0,8 1,3 4,0 2,4
12 2,5 6,3 44,9 8,2 4,0 22,9 0,7 1,3 4,8 1,9
12 2 6,7 56,2 4,5 4,0 34,2 0,8 6 4,0 2,4
12 3 6,0 53,1 0,2 25,4 14,2 1,3 41 4,0 2,4
12 2 6,1 41,8 59 13,2 15,1 0,9 2,4 2,0 0,7
12 3 6,2 64,1 14,8 17,6 14,2 0,9 13 2,4 0,45
18 1 6,2 25,3 4,8 - 16,1 - - 2,0 1,7
18 2 6,1 37,8 5,7 - 24,4 0,4 1,8 4,0 15
18 1,5 6,9 228,2 25,5 13,0 153,7 58 7,5 15,2 2,9
132 1 7,0 409 34,0 13,1 210,9 8,4 106 15,2 54
132 2 7,1 252,1 241 - 144 6,7 56 9,6 2,4
132 3 7,4 358,7 46,5 - 178,6 6,7 95 16,8 5,8
132 1 6,7 44,8 5,4 - 29,8 - 6,5 0,8 0,9
132 2 6,8 63,1 10,8 4,1 31,2 0,7 12,2 1,6 0,9
132 1 6,6 60,3 4,5 - 39,1 2,1 7,3 1,6 3,4
132 2 6,8 173 12,5 25,4 93,7 3,5 23,2 8,0 2,92
p.066 | - 7 | 1601 | 54 4,4 111,8 10,7 | 206 | 7

* 3meck u qanee B TabnHIax — riayonHa otbopa mpo0O.

** 3nech u manee B TaOMUIIAX — MUHEPATH3AIIHSL.

**%* 3neck 1 Janee B TAOIMIAX MPOYEPK O3HAUAET, UYTO JAHHBIE OTCYTCTBYIOT.

Tabnuua 2. XuMHYECKHH COCTaB BOIHBIX BBITSXKEK M3 TPYHTOB, MI/JI

Kyct h, m pH NO, NOs NH," Feoom mrOy/a*

12 0,5 6,5 0,01 - 0,2 0,1 2,7
12 1 6,3 0,01 - 0,2 1,35 3,7
12 3 6,6 0,03 - 0,2 0,1 2,7
12 1 6,2 0,01 - - 2,3 10,6
12 2,5 6,3 0,18 0,2 - 0,6 8,5
12 2 6,7 0,18 - - 0,1 3,7
12 3 6,0 0,01 - 0,2 1,3 11
12 2 6,1 0,01 - 0,2 1,3 -
12 3 6,2 0,01 0,2 - 0,6 4,8
18 1 6,2 0,03 - - 0,7 8
18 2 6,1 0,01 - - 0,1 8
18 1,5 6,9 - 0,25 - 4,2 33,6
132 1 7,0 - - - 16 49,0
132 2 7,1 - 0,25 - 9 33,6
132 3 7,4 - - 0,2 9 40,5
132 1 6,7 0,01 - - 1,4 3,7
132 2 6,8 0,18 - - 1,4 6,93
132 1 6,6 0,01 - - 2,3 14,4
132 2 6,8 0,03 0,25 0,5 3 8
p. O0p - 7 - - 0,28 - 12

* OKHCIIAEMOCTb.

HOCTyrIaI-OH_II/Ie B OKPYXAKINYIO Cpeay ¢ NpOMIUIOMIAJ0K ITOBEPXHOCTHLIC BOABI B YCIIOBUAX BBICO-
KOr'o yBJAXHCHUSA MPAKTUYCCKU BCErAa HUCIBITBIBAHOT MHOI'OKPATHOC p3,36aBJ'I€HI/I€. T0 06YCJ'IOBJ'II/IBaeT

TOT (l)aKT, 49TO 1A OOIBIIMHCTBA XUMHUECKUX KOMIIOHEHTOB HX COACPIKAHUA B IIPUPOAHBIX ITOBEPXHOCT-



HBIX BOJIaX OKAa3aJMCh HWXKE WIA OBbUTM OJWU3KH K YyBCTBUTEIBHOCTH HCIIOJIB3YEMBIX XHMHKO-
AHAJTUTUYECKUX METOAOB. Tak, B MOBEPXHOCTHBIX BOAAX MPAKTUYECKU OTCYTCTBOBAIM apOMATHUECKHE
YIIEBOOPOBI (MX CJebl OOHAPYXKEHBI TOJBKO B TPEX BOJHBIX Mpo0ax, 0TOOpaHHBIX Ha Tepudepuu
kycToB 132, 12 u 18). B BoIHBIX 00BEKTaX, PACIONIOKEHHBIX B OKPECTHOCTSIX OypOBBIX aMOapoB, BU3Y-
aJTBHO HE OTMEYCHO 3aMETHBIX CKOIUICHWUH HE(PTEIpPOIyKTOB HA BOJHOW MOBEPXHOCTH, OOBIYHO THUIUY-
HBIX JIJIs1 HeTenoObIBatoIuUX paiioHoB. Bo Bcex mpobax Bojia mMena peakiuio, 03Ky K HEHTpalbHOH,

a coep KaHus MAaKpOKOMIIOHEHTOB M OMOTCHHBIX 3JIEMEHTOB B Bomax He npeBbimranu [1/1K (Tabm. 3).

Tabmuia 3. XuMHU4eckuii COCTaB TOBEPXHOCTHBIX BOJI B palioHe OypOBBIX aMOapoB, Mr/ I

Mecto pH M CI | so,” | HCOy K* Na' Ca* | Mg*™
kycr 12° Gomoro | 8,0 721 2304 | 115 248,9 1,2 191 16,8 13,1
Kyct132, 6osoto 7,8 302 16,3 28,4 175,7 3,8 23,8 36,9 9,7
kyct 18, Bomoem 7,5 298 91,5 115 97,6 15 73 144 8,8
kycr 12% Gomoro | 6,9 964 417,6 2,9 239, 41 272 18,4 10
kycr 12% Gomoro | 8,0 | 1119 | 4112 2,9 346,6 0,7 284 50,5 11,2
Kyct 132, 6onoto 7,6 136 131 8,6 73,2 0,7 8,5 18,4 10,7
kyct 132, 6onoto 7,5 150 12,8 9 87,9 1,1 6,8 19,2 10,7

p. O6b 7 160 5,4 44 | 1118 10,7 | 206 7 |

Heo6xonnmo 0TMETHTH OTHOCHUTENHFHO HMOBBIIEHHYI0 MUHEPAIU3aLU0 OOJIOTHBIX BOJ IO nepude-
PHH U B Mpejienax MmiIomaiku Kycta 12. 1o, oueBUAHO, 00yCIOBICHO TEM, UYTO MPOAOIIKHTEIEHOCTh CY-
IIECTBOBAHUS IAaHHOTO aMOapa He3HaYUTeNIbHa (OKOJIO 2 JIET), IO3TOMY M3 TPYHTOB, IIPEXK/Ie BCero, OoJiee
AKTUBHO BBIHOCSTCS JIETKOPACTBOPHUMEIC KOMITOHEHTHI, T. €. XJIOPHUJbl HATPHS M KAJbIHsI, HCTOYHUKOM
KOTOPBIX CITy’KaT MUHEPAIM30BaHHBIC IJIACTOBBIC BOIbI, COpachiBaeMbie B ambap B xoj1e OypeHus. J10, B
CBOIO ouepe/ib, 00yCIOBIMBAET B TIepBbIe 2-3 roja (yHKIMOHUPOBAaHUSI aMOapa BOSHHKHOBEHHE Opeoiia
MOBBIICHHON MuHepanu3anuu (10 720-1119 mr/m) HOBEpXHOCTHBIX BOJ B HEMOCPEICTBEHHOHN OIM30CTH
OT TUIOIIA/IKH, KOTOPBI CO BPEeMEHEM HEW30EkKHO «3aTyxaeT» M3-3a 0COOEHHOCTEH BOJHOTO peXuMa
tepputopur. O6 3TOM, B YaACTHOCTH, CBUJIETEILCTBYET OTCYTCTBHE 30H C IMOBBIIIEHHOW MUHEpalu3anuen
MIOBEPXHOCTHBIX BOJ| Ha nepudepun KyctoB 132 u 18.

Takum oOpa3om, OypoBble aMOaphl SIBJISIOTCS y4acTKaMH aHOMAaJbHO BBICOKOTO COACP)KaHUS B
TOJIIIIE HAKOIUIEHHBIX B HUX IPYHTOB HE(PTENPOLYKTOB M HEKOTOPBIX XMMUYECKUX 31eMeHTOoB. Hanbomnee
3arps3HEHHON YacThio amOapa sBISeTCs CJIOH, K KOTOPOMY MpPHYpPOYEHBI OCTaTku OypoBOTO IjIama,
NPEACTABISIONIET0 CO00H 3aMa3yueHHYIO NMeCYaHO-TIMHUCTYIO Maccy. Ilpu ucnapeHun ¢ OTKpBITOH o-
BEPXHOCTH JIETY4UHX (pakiuuii HeQTSHBIX YIIIEBOJOPOAOB B OYpOBBIX ambapax ocTaeTcs IIaBHBIM 00pa-
30M HX TsDKesas Gppakuus, He QUIbTPYIOIAsCs Yepe3 ecyaHble OTIOXKEHUS U SIBISIOMIAsACS OTHOCUTEb-
HO BOAOYIIOPHOH, 4TO, OTYACTH, IPEIONPENEIIIET OTHOCUTEIBHO CNIAa0bIi BBIHOC U3 TOJILM LIJIaMa BOAO-
PacTBOPUMEBIX COJIEH W OpraHUYecKMX BeulecTB. B 1e1om i muiaMoBOM TONIIM XapaKTEPHO MOBBILICH-
HOE coJepKaHue BOAOPACTBOPUMBIX COJIEH — XJIOPUIOB HATPUS U KalbLus, (OPMUPYIOIIUX HEIOCPEACT-
BEHHO IOCIie PEKYJILTHBAIIMU aMmbapa CBO€0Opa3HBIN COJIEBOW OPEOIl B €r0 OKPECTHOCTSX. B 30He Bins-

Husl Ooylee cTapblx amMOapoOB COJIEBBIE OPEOJIbI, TEHETHYECKH CBSI3aHHBIE C HAKOMUTEISIMH M ITPOMILIO-



IIaJIKOH, KaK MpaBUJIO, MPOSIBIICHBI C1a00 WM BOOOIE HEe (UKCUPYIOTCS, YTO, OYEBUIHO, OOYCIIOBICHO
AKTUBHBIM BBIHOCOM PAacTBOPUMBIX COJICH B YCIOBHSX BIJIAXKHOTO KJIMMAaTa, CBOHCTBECHHOTO JTAHHOW Tep-
putopun. bypoBsie amM0Oapbl, 0OCOOCHHO B IIEPBBIC TOABI CBOCTO CYIICCTBOBAHHMS, SBISIFOTCS MOTCHIIUAIb-
HBIMH UCTOYHHMKAMH TIOCTYIIJICHHSI B TIOBEPXHOCTHBIC BOJIBI OPraHUYECKUX BEHIECTB (HE(TIHBIX YIIICBO-
JIOPOJIOB), MAKPOKOMIIOHEHTOB (XJIOPUIOB, HATPHS, CYJIb(ATOB, KabIl¥sl), COCIUHEHUN a30Ta, HEKOTO-
PBIX METAJUIOB (Oapui, IIUHK, Mellb, aTroMUHMI). C [ENbI0 CHIDKEHUS BEIHOCA MOJLTIOTAHTOB U3 aM0apoB
MOKHO PEKOMEHIOBATh MPH MX CTPOUTENHCTBE JTOOABISATH B 0OBAJIOBOYHBIE TPYHTHI MPUPOIHBIE W(TIIN)

HNCKYCCTBCHHBIC COp6I_II/IOHHLIC MaTc€pualbl.
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